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Susurros del planeta: investigación artística y 
sensibilización medioambiental a través de la impresión de 

PLA en 3D y pátinas Aanti óxido de cobre y hierro 

Carlos Hernández Arcas. Universidad de Murcia 
Antonio García López. Universidad de Murcia 

 

1. Introducción.  
El presente trabajo titulado “Susurros del planeta” se enmarca dentro de un 
proyecto de innovación docente vinculado al ámbito de las Bellas Artes. En este 
sentido, surge de la necesidad de incorporar nuevos materiales capaces más allá 
de su novedad intrínseca, de hacer visible metafóricamente las ideas de un 
mundo que poco a poco está cambiando su relación con la tecnología. Esta 
asociación entre el arte, los nuevos materiales y las nuevas técnicas no puede ser 
ignorada dado que como bien afirma Bellido Márquez (2015) “estas 
manifestaciones han sido siempre reflejo del desarrollo intelectual y material del 
ser humano. Así es como las obras de arte se han convertido en testimonios de la 
propia evolución humana desde su esfera cognitiva, tecnológica y espiritual” 
(p.108). 

El proyecto de innovación docente se circunscribe en la asignatura “Nuevos 
materiales, soportes y poéticas pictóricas” perteneciente al Máster Universitario 
en Producción y Gestión Artística de la Universidad de Murcia. En dicha asignatura 
se aborda el potencial expresivo de los nuevos materiales en la práctica artística. 
Somos conscientes como apunta Gaztañaga (2019) que:  

“Desde la industrialización hasta la actualidad es continua la aparición y 
expansión en el mercado de nuevos materiales e incluso materiales que simulan 
ser lo que no son, para su uso en diversos ámbitos. Esto ha ampliado el abanico 
de materiales y técnicas susceptibles de ser utilizadas en la creación de objetos 
tanto escultóricos como “de diseño”, facilitando a su vez la ampliación de las 
temáticas y el cambio de conceptos en el arte (p.67).” 

Pero esa aproximación requiere de una sistematización que permita documentar 
los procesos desarrollados en los ensayos plásticos, dado que no suelen existir 
manuales que recojan el uso y las nuevas aplicaciones de dichos materiales no 
tradicionales para la práctica artística. En ese sentido cuando aludimos a 
“procesos en lugar de metodología”, lo hacemos en un sentido abierto donde “la 



Innovación educativa y transformación social: propuestas para los actuales desafíos 
E. López-Meneses, D. Cobos-Sanchiz, L. Molina-García, A. Jaén-Martínez y A.H. Martín-Padilla (Eds.) 

 1447 
 

metodología alude a un sistema cerrado, mientras que los procesos son 
dinámicos” (Acaso, 2010, p. 215). Dentro ese modelo educativo de enseñanza 
artística basado en experiencias y en procesos abiertos la confrontación de 
distintos puntos de vista tiene un valor añadido dado que en sí permite rastrear 
la recopilación de referentes artísticos y experiencias previas, que nos servirán de 
base para nuestro propio proyecto. Se trata de una aproximación, que va más allá 
de lo puramente estético y formal, y trata de bucear en lo que cada uno de esos 
artistas ha pretendido en sus aproximaciones. Debemos recordar que como 
constructores de artefactos artísticos todos los elementos que hacen visible la 
imagen “trabajan de manera eficaz para construir su valor visual” (Didi-
Huberman, 2009:43), valor que se hace indivisible del “aspecto emocional del arte 
desde el análisis de los estados de ánimo” (Castro, 2017, p. 81). En ese sentido la 
elección del material nunca deja indiferente y se constituye en un instrumento 
capaz de apelar a distintos estados de ánimo que afectan tanto al autor-creador 
de la obra, como al receptor de la misma. En ese sentido si nos fijamos en las obras 
de Josep Beuys podemos percibir tal como apunta Santín (2015, 13 de marzo), 
que: 

“Cada porción de miel, grasa, cera o fieltro lleva asociado un bagaje connotativo 
y denotativo que se hace manifiesto en la energía emanada por cada materia y en 
los antecedentes experienciales y formales que definen su esencia y 
espiritualidad. Todo ello se incorpora a la estructura creativa de la obra, lo que la 
convierte en un ente expresivo”. 

El arte por tanto es capaz de comunicar o hacer emerger emociones en el público 
diferentes a las motivaciones que movieron al autor en su creación (Lorenzo de 
Reizabal, 2022). En ese sentido, no debe sorprender que partiendo de un mismo 
material cada artista nos devuelva lecturas y experiencias renovadas sobre el 
mundo que nos rodea. Podemos afirmar que el valor sensorial per se de cualquier 
material y por tanto su elección es un acto transcendente a la hora de transmitir 
emociones. No debemos olvidar que “todo arte se compone de dos elementos 
básicos: el medio y la forma. Esta distinción se corresponde con la definición 
habitual de arte como ordenación de un determinado material perceptual” 
(D’Agvilo, 2002, p.30). Destacamos así que el estudio de los nuevos materiales en 
las artes plásticas no sólo supone un enriquecimiento de las técnicas disponibles, 
sino que también permite dinamizar estilos y formas preexistentes derivados de 
la asimilación y reflexión sobre el origen y significado de su materia. En definitiva, 
podemos asumir que los materiales y su propia naturaleza nos hablan 
(Tomassiello, 2006), y por tanto hay que estar atentos a lo que nos cuenta, porque 
como bien apuntaba Van Gogh (2002): 
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“No es tanto a la lengua de los pintores como a la de la naturaleza a la que es 
preciso prestar oídos… Esto parece brutal y, sin embargo, es completamente 
exacto. Sentir las cosas mismas, porque la realidad es mucho más importante que 
sentir los cuadros: en todo caso, es más fecundo y vivificante… (p.71-72).” 

2. La investigación desde la práctica artística y la necesidad de elegir 
el material. 
La incorporación de Bellas Artes al sistema Universitario Español unido al reto de 
la adaptación al marco del Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) no ha 
impedido que hoy podamos hacer alusión a una integración aceptable; aunque 
no sin dificultades y “quebraderos” de cabeza, dados los procedimientos y 
exigencias propias de la investigación universitaria (Mateos-Martín y Sedeño-
Valdellos, 2020; Nogué-Font, 2020). Dudas razonables que pueden surgir en 
cuanto al grado de elementos básicos del método científico que la actividad 
artística es capaz de asimilar sin que se resienta su naturaleza como creación 
aparénteme anárquica. Podemos entender que sumar todos los principios 
vinculados al método científico puede resultar agotador e incluso 
contraproducente para cualquier creación que se precie, pero desestimar el 
método científico también nos aleja del ADN de figuras como Leonardo da Vinci 
que supieron ver en la ciencia el camino que les alejaba del simple artesano, de 
tal forma que “cuando Leonardo no encuentra en el arte una respuesta suficiente, 
se vuelca a otro tipo de pensamiento, el paradigmático, también conocido como 
ciencia” (Sala y Carbonetti, 2020, p.183). Por tanto, consideramos la posibilidad de 
un equilibrio provechoso entre arte y ciencia dado que “las competencias 
investigadoras necesitan cada vez más de las artísticas, y las artísticas de las 
investigadoras” (Moraza, 2008, p.69). Pero para llevar a cabo esa posible 
equiparación mediante el rigor que exige una investigación visual de alto nivel, 
“solo hay una forma: justificando cada pincelada y documentando cada trazo” 
(Ramírez-Serrano, 2013, p.71). Compartimos esos planteamientos y nos 
mostramos receptivos a que los procesos que conducen a la creación de las obras 
tengan tanto valor como la exhibición de los resultados finales y para ello la 
cumplimentación de fichas donde anotar la elección del soporte, la materia 
cubriente, sus proporciones o los tiempos de secado, etc. lo que ofrece una 
información para el estudiante-investigador que en su futuro profesional 
difícilmente podrá recordar lo que hizo en su ensayo plástico. Junto a esas fichas 
se suma la elaboración de videos (véase figura 1) que resumen los aspectos 
relevantes de las pruebas y variantes aplicadas, dado que en su conjunto dicha 
información facilitará retomar la investigación a partir de los logros alcanzados. 
Con ello se adapta en gran medida la necesidad de recoger datos, contrastar 
información y documentar procesos ligados a la metodología cuantitativa, que 
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permiten la posible reproducción del experimento. Pero en el campo de las Bellas 
Artes se trata de ser original, de innovar, no de copiar o replicar, por lo que la 
apuesta va más allá en cuanto al papel del estudiante y la interiorización de su rol 
como investigador cualitativo donde “su yo es el instrumento principal de la 
investigación” (Martínez-Barragán, 2012, p. 52). Debemos recordar que son 
posibles variantes en los procesos de investigación e innovación ligados a las 
Bellas Artes, aunque en el marco de la asignatura lo que nos interesa 
fundamentalmente es la investigación e innovación sobre materiales aplicados a 
la pintura como avance tecnológico, pero sobre todo su potencial en cuanto al 
valor simbólico y expresivo derivado de su selección y manipulación por parte del 
estudiante-artista, lo que sin lugar a dudas redundará en el proceso de 
enseñanza-aprendizaje. 

 
Figura 1. García López, A. (2013, 23 de julio). Exposición Nuevas poéticas, nuevos materiales. 

Selección de ensayos plásticos periodo 2008-2012 [Captura de Vídeo con ejemplo de ficha 
técnica]. TV Universidad de Murcia, Canal Bellas Artes. https://tv.um.es/v?133061 

Uno de los retos más importante a los que nos enfrentamos a la hora de crear una 
obra es la elección del material con el que vamos a trabajar. Si partimos de la 
premisa tal como apunta Andersen (1995) de que “El lenguaje no es inocente” 
(p.3), pronto deduciremos que el arte a pesar de organizarse bajo formas más 
próximas a la naturaleza y que apelan a lo más profundo de nuestra mente, 
tampoco lo es. En la misma medida, y por extrapolación, la elección de los 
materiales empleados para darle forma tampoco pueden ser un acto inocuo, 
dado que al elegirlos arrastramos la memoria que sobre ellos se cierne, bien de 
un modo individual, bien como imagen colectiva, siendo instrumentos 
susceptibles de ser contenedores de significación. Se trata en definitiva de asumir 

https://tv.um.es/v?133061
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como “la nueva cultura de los materiales se mezcla con la capacidad creativa” 
(Manzini, 1993, p.42) suponiendo por tanto una innovación en este sentido. Del 
mismo modo tampoco es posible quedarse al margen del impacto y la atracción 
de lo nuevo, algo que sin duda fue objeto de interés desde las primeras 
vanguardias del siglo XX (Hugues, 2000). 

3. Consideraciones sobre la impresión 3D, el PLA biodegradable y el 
óxido como materiales para la práctica artística.  
Comenzando por la impresión 3D, podemos afirmar que entre sus ventajas está 
la apuesta por la innovación desde el momento en que permite agilizar la 
materialización formal del objeto diseñado y por lo tanto las posibilidades que 
ello le brinda al usuario. Se trata de una técnica relativamente reciente que ha 
aportado grandes beneficios en las bellas artes.  

Los avances en las nuevas tecnologías han supuesto grandes retos en el campo 
de las bellas artes. Entre las diversas técnicas existentes destacan la impresión en 
3D (Luro y Borges, 2022; Muenster, 2022). Gracias a las nuevas tecnologías de 
impresión, se ha logrado replicar un gemelo digital en 3D de un objeto físico, con 
las nuevas posibilidades que eso supone en ámbito de las bellas artes (Muniz et 
al., 2018). 

La impresión de un objeto en 3D posibilita la creación de una obra sobre la cual 
se abre un amplio abanico de posibilidades (Alencastro et al., 2019). El nivel de 
detalle obtenido permite que el usuario pueda apreciar en el objeto dotes de 
realidad e incluso hacer viajar a su imaginación. La digitalización e impresión en 
3D se enmarca como una herramienta que permite no solo poner en marcha 
proyectos de restauración, sino que ofrece la posibilidad de la difusión del 
patrimonio cultural. Por lo tanto, los avances en la digitalización permiten 
desempeñar acciones que se hacían impensables hace unas décadas. 

Entre los diversos materiales disponibles para la innovación relacionadas con la 
impresión 3D cabe mencionar que los más utilizados son los filamentos PLA o 
(ácido poliláctico). Se trata de un termoplástico biodegradable mediante 
polímeros derivados del ácido láctico. Su origen se encuentra en materias primas 
como, por ejemplo, las raíces de tapioca o caña de azúcar o el almidón de maíz. 
Es un polímero incoloro que resiste la humedad y la grasa, y gracias a que puede 
ser copolimerizado permite dotar a la estructura de mayor resistencia (Fernández-
Sanz Llinares, 2021). Este tipo de filamento cuenta con una vida útil de alrededor 
de 12 meses siempre y cuando se conserve entre 15 y 25 grados.  
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A pesar de las restricciones impuestas cabe mencionar que el plástico se 
encuentra todavía presente en parte de los objetos que son comunes en el día a 
día como cosméticos, envases, agua embotellada, etc. El plástico es gravemente 
perjudicial para el ecosistema debido sobre todo a que tarda alrededor de 100 
años en degradarse. A nivel mundial la cantidad de plásticos reciclados cuyo 
origen parte de residuos previos, apenas alcanza valores cercanos al 9%, es por 
ello que los mares del planeta están contaminados con millones de toneladas de 
plásticos que provocan daños irreversibles en la biodiversidad, contribuyendo a 
la progresiva desaparición de especies por ingestas toxicas y asfixias. Ello sumado 
a que la contaminación en el aire es alta supone un problema para el 
medioambiente además de impactar directamente en la salud del ser humano 
como parte de la cadena trófica a la que pertenecemos. 

La impresión 3D es una alternativa innovadora que reduce el uso de plásticos 
puesto que permite contemplar un diseño que optimice el transporte a la par que 
haga casi inexistente el desperdicio del material. Es por ello que los materiales 
biodegradables se han convertido en una alternativa frente al consumo 
desmedido de plásticos difícilmente reutilizables. A pesar de que dichos 
materiales no están exentos en su totalidad de desventajas puesto que se fabrican 
a través de productos alimenticios, es necesario el uso de un terreno para su 
cultivo, que está ya sobreexplotado, unido a que en el proceso de fabricación 
pueden utilizarse determinadas sustancias o aditivos perjudiciales. Además de 
que supone una reducción de algunos alimentos destinados para el consumo 
humano. Por lo que es preciso seguir ahondando en ello de tal manera que se 
exploren vías alternativas y por ende innovadoras (Fernández-Sanz Llinares, 
2021). 

Si bien se ha estimado que el impacto medioambiental del uso de las impresoras 
3D es reducido, siempre y cuando se trate de una producción a pequeña escala, 
es decir, menos de 1000 piezas. Sin embargo, el impacto a gran escala de 
producción supone atender a diversos factores que pueden influir en su 
sostenibilidad. No obstante, se ha estimado que se debería reducir cantidades 
inferiores a 300 piezas para que de ese modo se logre reducir el impacto 
ambiental puesto que para fundir el plástico es necesario 100 veces más de 
energía eléctrica en comparación a procesos tradicionales. Esto supone que para 
que el proceso de fabricación sea lo más sostenible posible se debería utilizar 
fuentes renovables. Del mismo modo, es necesario tener en cuenta los tipos de 
materiales utilizados puesto que los polímeros no pueden reutilizarse en su 
totalidad, en ese sentido existe cierta cantidad de polvo que se acaba 
desperdiciando, esto supone la utilización de ciertos métodos que permitan 
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reciclar los plásticos y por lo tanto volver a darles forma, aunque las propiedades 
puedan verse perjudicadas en el proceso siendo preciso darles una nueva utilidad 
(Schwartz, 1999). No obstante, una cualidad a destacar es el hecho de que la 
manufactura adictiva tiene la capacidad de producir piezas incluso hasta en un 
50% más ligeras que en otras técnicas lo que reduce de sobremanera el peso y, 
por ende, el uso del combustible, el coste, las emisiones, etc. Inclusive permite 
que se fabriquen en una sola vez sin necesidad de unir las partes para obtener el 
resultado final. 

Otro aspecto reseñable del uso de la impresión 3D es que durante el momento de 
la impresión es posible detectar la existencia de partículas volátiles que sean 
tóxicas debido a las altas temperaturas alcanzadas y al pasar por el extrusor, lo 
que inclusive permite detectar la toxicidad de los datos que proceden de la 
descomposición térmica de termoplásticos que obviamente pueden ser dañinos 
para los seres vivos.  

Si bien el factor clave en la innovación de la impresión 3D es que a través del 
reciclaje de los materiales se acerca a la sostenibilidad. Esto se logra a través del 
reciclaje de los plásticos que son reutilizados para diversos proyectos 
consiguiendo de eso modo diversas iniciativas evitando la producción de 
desperdicios (TRSD, 2024). Por ello con la finalidad de hacer un uso sostenible de 
la tecnología o inclusive de los materiales biodegradables se hace preciso un 
aprovechamiento de los objetos o piezas que ya no se usen o que ya no cumplen 
la función inicial. Ello permite por lo tanto un método sostenible en el cual se 
pueda aprovechar las piezas creando o adaptando la función por la cual fueron 
creados. El uso de la tecnología aditiva logra por lo tanto reducir la huella 
ecológica del transporte e incluso posibilitando que la pieza pueda ser impresa 
directamente en el destino. Inclusive de este modo se lograría reducir la brecha 
existente entre los países menos favorecidos puesto que se potenciaría el 
autoabastecimiento puesto que se trata de una tecnología de bajo coste y con 
amplio abanico de posibilidades para su uso como por ejemplo las viviendas 
sostenibles (Fernández-Sanz Llinares, 2021). En ese sentido, nuestro proyecto de 
innovación ha tratado de utilizar la impresión 3D y materiales biodegradables, 
para en la medida de lo posible, ser sostenibles y no contradecir el significado y el 
espíritu de concienciación medioambiental pretendido en la obra final. 

De otro lado, a través de la oxidación se ha logrado la utilización de nuevos 
materiales en las bellas artes (Torres Simón, 2017). En ese sentido, para nuestro 
proyecto de innovación hemos contado con la colaboración de la empresa 
Dereico Ibérica S. L., en la Facultad de Bellas Artes. En dicha ocasión Antonio 
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Guirao, responsable de la empresa, trató las características técnicas, propiedades 
y manejo de los materiales que ofertan bajo la marca comercial AANTI. Entre la 
gama de sus productos nos encontramos con:  

“AANTI Gel de Vidrio, que utiliza vidrio reciclado triturado con resinas, para 
superficies interiores o exteriores AANTI Efecto Óxido y Metálico, que ofrece 
materiales que crean el efecto la oxidación natural de los metales presentes en la 
naturaleza como hierro, cobre, zinc, aluminio. Y que se aplican en todo tipo de 
superficies” (Aanti, 2016). 

Como se puede apreciar, en la esencia de los materiales empleados para su 
elaboración, el concepto sostenible está muy presente, dado que se trata 
literalmente de materia prima reciclada (triturado de vidrio y partículas metálicas 
de distintos metales). Aunque inicialmente estos productos están pensados para 
el ámbito de la arquitectura, la decoración y el mobiliario urbano a gran escala, lo 
cierto es que, por su versatilidad y variedad de acabados, se hacen realmente 
atractivos para la aplicación pictórica y escultórica, tal como se puede apreciar en 
el vídeo que documenta la visita- demostración. (Hernández Arcas, 2023, 5 de 
noviembre). 

A continuación, procedemos a detallar los materiales que, tras esas 
demostraciones, hemos acabado por emplear para nuestra propuesta artística:  

Óxido de hierro  
La pintura utilizada de la marca Aanti es una pintura o revestimiento compuesto 
por un conglomerante que incorpora cargas metálicas trituradas de óxido de 
hierro que le confieren el aspecto real del metal y su oxidación, aleadas con un 
material plástico que evita su degradación y le ofrece máxima durabilidad (Ver 
Fig. 2). 
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Figura 2. Aanti hierro negro. [Captura de pantalla]. http://www.aanti.es/producto/aanti-

negro// 

Efecto cobre.  
Otra pintura usada en la pieza es la pintura metalizada color cobre, elaborada con 
partículas de óxido de cobre aleadas con materiales plásticos, aplicable a 
cualquier tipo de superficie interior o exterior, de gran durabilidad y sin 
degradación. Está compuesta por polímero acrílico en emulsión, partículas de 
cobre aleadas extremófilos y esporas naturales. El rendimiento es de 2 A 4 M2/Kg 
aproximadamente. La limpieza de utensilios se realiza con agua. La densidad es 
de δ (Kg/L) = 1.458 kg/L. Se presenta en formatos de 1 kg, 5 kg o 20 kg. 

Reactivo.  
Los concentrados Metal-morfosisson un oxidante para metales. Entre su 
composición cabe indicar que se trata de compuestos nitrogenados, sales 
inorgánicas, extremófilos y esporas naturales. Este producto incluye dos 
componentes, el Aanti Metal-Morfosis A y el Aanti-Metal Morfosis B, que deben 
combinarse in situ para su aplicación. El rendimiento es de 7 A 15 M2/kg 
aproximadamente, aunque precisa que se ajusten las cantidades indicadas para 
una adecuada aplicación y de ese modo evitar un derroche del producto. La 

http://www.aanti.es/producto/aanti-negro/
http://www.aanti.es/producto/aanti-negro/
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limpieza de utensilios se realiza con agua. En lo que respecta a los envases 
podemos encontrar de formato Bricolaje 1 kg. A + 200gr y en formato B 
Profesional 5kg A +1kg B.  

 
Figura 3. Imagen propia. Proceso de oxidación mediante reactivo en óxido de hierro. 

Material de soporte. 
El soporte utilizado es filamento PLA para impresión 3D biodegradable. En lo que 
respecta a las dimensiones de origen cabe indicar que eran las siguientes: 60 cm 
(alto), 60 cm (ancho) y 15cm (grueso). En lo referente a las cualidades físicas 
podemos destacar las siguientes: de color blanco, 0% de transparencia, 100% de 
opacidad y mate. Del proveedor LEON3d. 

Tipo de intervención. 
Se optó por la utilización de pintura efecto cobre, reactivo, resina epoxi traslúcida 
y barniz brillante. El montaje reforzado se realizó con silicona Sika para de este 
modo unir los bloques.  

4. Arte y conciencia ecológica. 
Es evidente que la crisis medioambiental se ha agudizado como un problema 
global en las últimas décadas, y el estudiantado de las bellas artes como sujetos 
pertenecientes a la sociedad de nuestro tiempo, no son ajenos a ello. También es 
cierto que el arte a través de la innovación puede llegar a ser un instrumento para 
concienciar sobre este problema global lo que supondrá un aprendizaje 
significativo en el estudiantado. 

“Dicho proceso de concienciación viene determinado por la capacidad que tiene 
el arte de sensibilizar a través de lo visual, lo textural, lo tangible, lo intangible, lo 
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figurativo o lo abstracto, entre la infinidad de adjetivos por los que puede ser 
definido” (Moral Ruiz y Luque Rodrigo, 2021, p. 69).  

A pesar de que mucho de lo que podemos asociar al movimiento inicial del Land 
Art, en la década de los 60 del pasado siglo, sirvió para trazar el inicio del posterior 
Ecological-Art, también podemos percibir que muchas de sus célebres macro-
intervenciones sobre la naturaleza, plasmaban el poder transformador y 
colonizador, del ser humano sobre el paisaje. Es, por tanto, que al menos existen 
diferencias entre las construcciones efímeras de un Richard Long en obras como 
Work A Line Made By Walking (1964) y la famosa Spiral Jetty (1970) construida con 
maquinaria pesada y a gran escala por Robert Smithson. Esta última, aunque está 
concebida para que la propia naturaleza con el tiempo acabe desintegrando la 
obra, supuso ya en su propia construcción gasto de energía y de emisiones de CO2 
a la atmósfera, incompatibles con los postulados actuales de la sostenibilidad. 
Incluso otras macro-intervenciones como la isla de plástico de Christo necesitaron 
de ingente gasto de material para su construcción. Otros artistas sin embargo no 
hicieron alarde de grandes medios para plasmar la idea de naturaleza como 
soporte para las obras. En ese sentido la coloración del Gran Canal de Venecia 
como acción artística irreverente realizada en 1968 por el artista argentino Nicolás 
García Uriburu, además de desafiar el sistema cerrado del arte haciendo coincidir 
su intervención con la 34º Bienal de Arte de Venecia, supuso mostrar una acción 
pionera en cuanto a lo que posteriormente podríamos denominar como Eco-Arte. 
En ese sentido el artista argentino, se mostró bastante más respetuoso en la 
elección del material con el que perpetró la acción de coloreado de las aguas del 
Gran Canal de Venecia. 

“En plena carrera espacial, este argentino en París había descubierto una 
sustancia química, un polvo rojizo, que en contacto con los microorganismos del 
agua se tornaba verde fluorescente. Era fluoresceína, un colorante orgánico 
completamente inocuo para el ambiente, tanto para la flora como para la fauna 
autóctona (Alcino, 2020, p.51).” 

De este modo, el artista que fue confundido como un terrorista en plena era de la 
"guerra fría", estaba denunciando con su ingenio el verdadero terrorismo de un 
sistema capitalista que ya hace más de cincuenta años estaba provocando el 
rápido deterioro de la naturaleza. 
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Figura 4. Garcia Uriburu, N. (1968). Coloration du Gran Canal. [Fotografía impresa, 70 x 103 

cm] Estate NGU. Fuente: Fundación Nicolás García Uriburu (2023). 
https://nicolasuriburu.com.ar/obras/ 

Si bien otras intervenciones como el rodeado de las islas de la Bahía de los 
Vizcaínos en Miami, realizadas en 1983 por los artistas Christo y Jeanne-Claude, 
obtuvieron los permisos oportunos por las autoridades competentes. Es evidente 
que emplearon ingentes cantidades de recursos y otros materiales como la tela 
de polipropileno, mucho más costosos de fabricar, instalar y cuyos restos no 
tenemos la certeza de que hayan acabado por ser parte de la basura que 
contamina nuestro planeta. Es por ello que muchos ecologistas, ven en Christo 
una amenaza a pesar del impacto positivo que a corto plazo tuvo en 1983 la 
limpieza de basura de las "Islas rodeadas". Lo cierto es que la elección del material 
nunca es inocente y forrar con polipropileno casi 25 kilómetros del cauce del rio 
Arkansas en Estados Unidos es un acontecimiento que los ecologistas no pueden 
ver con los ojos del ayer (Riaño, 2013, 26 de agosto). Se trata sin duda de proyectos 
faraónicos que cuentan con los mismos problemas medioambientales que 
pueden tener las grandes construcciones de carreteras, o edificaciones; y en cierto 
sentido, son apuestas que subrayan el dominio del hombre sobre la naturaleza, 
en un nuevo contexto de crisis medioambiental global, donde se necesita algo 
más que estampas bonitas y selfies. Y aunque sea una utopía y sabiendo tal como 
afirmó Renny Ramakers en una entrevista para Yorokobu, que el artista tiene difícil 
poder cambiar el mundo, debe desde la creatividad al menos plantear la 
posibilidad de cambiar conciencias (Corazón Rural, 2019, 24 de octubre). 

5. Referentes artísticos para nuestro proyecto. 
A continuación, se procede a detallar los principales referentes artísticos que 
fueron tenidos en cuenta para el desarrollo de nuestro proyecto de innovación 
docente.  

https://nicolasuriburu.com.ar/obras/


Innovación educativa y transformación social: propuestas para los actuales desafíos 
E. López-Meneses, D. Cobos-Sanchiz, L. Molina-García, A. Jaén-Martínez y A.H. Martín-Padilla (Eds.) 

 1458 
 

En primer lugar, tomamos como referente a Antony Gormley. Dicho referente 
destaca tanto por sus esculturas como por las obras de arte que ha desarrollado 
que versan sobre la relación del ser humano con la naturaleza y el cosmos. 
Identifica el arte como el devenir de sentimientos, pensamientos y 
comportamientos. Destacan sus exposiciones de carácter internacional en varios 
museos como, por ejemplo, el Musée Rodin de París (2023), el Museo Lehmbruck 
en Duisburgo (2022); la Galería Nacional de Singapur (2021), la Real Academia de 
las Artes en Londres (2019), entre otros. Asimismo, ha recibido varios premios y 
nombramientos (Gormley, 2024). Entre sus obras podemos apreciar sobre todo el 
uso del metal y la oxidación de hierro, como la fusión natural entre la naturaleza 
y en entorno. Entre sus diversas obras podemos tomar como referencia a “Grasp 
(Block)” del año 2019 en la cual se aprecia un hierro fundido que permite 
reflexionar sobre la relación entre el ser humano y la naturaleza. Habitualmente 
el autor utiliza el contorno de su cuerpo para sus obras sobre las que transforma 
las siluetas en marañas abstractas usando sobre todo hierro y acero. 

En segundo lugar, se ha tomado como referente a Lola Zoido. En este caso se 
tratade una artista que se centra en la fusión de los medios digitales con el uso de 
la impresión 3D aplicando materiales como la resina epoxi pigmentada 
generando diversas formas presentes en la naturaleza. Zoido ha participado en 
diversas exposiciones nacionales e internacionales tales como en la AR Biennale 
en Dusseldorf (2021), Contemporary& Digital Art Fair en Paris (2021), entre otros 
(TABAKALERA Centro Internacional De Cultura Contemporánea, 2023). Entre las 
obras podemos tomar como referencia la titulada “Ruinas del futuro” del año 
2022. Se trata de una impresión en 3D en filamento PLA con pintura acrílica y 
resina que permite apreciar las diversas formas presentes en la naturaleza. Se trata 
de una obra que permite reflexionar sobre el futuro, de una manera incierta que 
se desvanece. Es por ello que la obra alude al devenir, intentando vislumbrar el 
futuro.  

En tercer lugar, se ha tomado como referente a Miquel Navarro. Entre las obras 
del artista podemos encontrar sus trabajos sobre las ciudades elaboradas a partir 
de fragmentos de diversos materiales (Bonnet de León, 2012). Se trata de 
instalaciones que se componen de forma repetitiva de elementos modulares y 
formas geométricas simulando el entramado urbano. Ha expuesto a nivel 
nacional e internacional como en el Museo Guggenheim de Nueva York. E incluso 
sus obras pueden encontrarse en diversos museos como Solomon R. 
Guggenheim Museum de New York. Entre las obras de Miquel Navarro que han 
influido en el desarrollo del proyecto artístico que presentamos cabe mencionar 
la obra titulada “Fluido en la Urbe” del año 2003. Se trata de una obra elaborada 
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con diversos materiales formada por elementos modulares y formas repetitivas 
que simulan ciudades vacías que únicamente están habitadas por vehículos 
mecánicos. En la obra el ser humano está presente de forma latente, es decir, en 
los monolitos encontramos los cuerpos humanos, de forma erecta, 
representando así una ciudad compuesta por cuerpos. 

Una vez contextualizadas las motivaciones y necesidades de un proyecto de 
innovación docente que nace de la práctica artística y de la experimentación de 
materiales como investigación, procedemos a enunciar los objetivos. 

6. Objetivos.  

6.1. Objetivo principal. 
- Materializar un proyecto artístico de innovación docente, asentándola en 

una investigación teórico-práctica sobre la experimentación de la 
impresión 3D, el uso del PLA biodegradable y las pátinas por oxidación 
como vehículo para la sensibilización medioambiental. 

6.2. Objetivos generales. 
- Explorar e innovar sobre nuevos materiales y recursos en las Bellas Artes. 
- Buscar referentes artísticos que ayuden a contextualizar nuestro proyecto 

de innovación docente. 

6.3. Objetivos específicos. 
- Realizar una propuesta innovadora que nos introduzca en el PLA y su 

variante biodegradable para su uso en las artes plásticas. 
- Analizar las posibilidades de la impresión 3D en la práctica artística.  
- Identificar el papel de la oxidación de los materiales en la práctica artística. 
- Explorar la fusión de la impresión 3D y de la oxidación en la creación de 

una obra  

7. Metodología.  
El proyecto de innovación docente “Susurros del planeta”, nos llevó a recurrir 
tanto metodologías cuantitativas como a los aspectos cualitativos derivados de 
la práctica artística como investigación y por tanto del estudiantado como sujeto 
participante de la misma. Con todo y dado del carácter procesual de la 
investigación e innovación acometida hemos considerado oportuno marcar un 
itinerario que nos permitiera alcanzar los objetivos generales, así como los 
objetivos específicos del trabajo y que de un modo resumido enumeramos en las 
siguientes fases de desarrollo: 
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- En una primera fase fue necesario llevar a cabo una exploración de los 
nuevos materiales y de los recursos existentes en el campo de las Bellas 
Artes, para de ese modo ahondar sobre los beneficios de cada uno de 
ellos. Esto supuso un proceso de análisis que permitió la selección del PLA 
biodegradable sobre todo por las posibilidades potenciales de dicho 
material. A su vez y dados los beneficios existentes de la tecnología en las 
bellas artes se optó por explorar las posibilidades existentes de la fusión 
de la impresión 3D con la oxidación. En ese sentido, se presenta la 
conceptualización de los elementos destacados, tanto la impresión 3D 
como la oxidación serán los recursos fundamentales sobre los que se 
sustenta técnicamente la obra que planteamos realizar.  

- En una segunda fase con el fin de conocer los diversos referentes artísticos 
sobre los que asentar las ideas de la propuesta, fue necesaria la búsqueda 
bibliográfica en profundidad, tanto en el uso de los materiales y recursos 
para el desarrollo de la práctica artística. También fue necesario ahondar 
en aquellas formas del ecoarte que estuvieran en sintonía con la 
sensibilización hacia modelos sostenibles que visualizasen las nefastas 
derivas producidas por el cambio climático. Por último, también se 
buscaron referentes artísticos que por sus conceptos bien por el uso de 
los materiales, nos pudieran servir como antecedente de nuestra propia 
propuesta.  

- En una tercera fase con el fin de documentar el proceso de investigación 
e innovación a partir de la práctica artística, mediante la cumplimentación 
de un modelo de ficha, se recogen anotaciones sobre el proceso de 
creación para que permita ser replicado, adentrarse en el potencial de los 
materiales empleados y su alineación con un nuevo contexto social y 
cultural que nos demanda como ciudadanos y artistas la necesaria 
concienciación medioambiental a partir de la práctica artística lo que 
supone un avance en el conocimiento del estudiantado de la asignatura. 

8. Resultados.  
Se procede a detallar la relación de las diversas pruebas llevadas a cabo con los 
materiales hasta la obtención del proyecto de innovación docente.  
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Figura 5. Imagen propia. Detalle de impresión 3D de uno de los bloques con material PLA. 

En primer lugar, destacamos la utilización del filamento PLA reutilizado de otras 
impresiones 3D que no habían finalizado el objeto en sí. 

En segundo lugar, con la finalidad de buscar la composición más adecuada se 
utilizaron un total de nueve bloques modulares realizando diferentes pruebas de 
composición. 

En tercer lugar, se procede a la realización de diversas pruebas de texturas con 
diferentes productos efecto óxido de hierro y cobre con la finalidad de conseguir 
el material más adecuado para el acabado del material en soporte PLA impreso. 

Asimismo, en otra de las pruebas realizadas antes de aplicar la pintura efecto 
cobre se procedió a colocar láminas de pan de oro sobre el PLA. 

En cuarto lugar, tras el secado y aplicación de varias capas se procedió a pulverizar 
el reactivo sobre la pintura ya seca para comprobar el efecto deseado. 

En quinto lugar, se procedió a la realización de diversas pruebas con pintura 
acrílica sobre el PLA para comprobar los resultados en la pieza. 

En sexto lugar, una vez que se colocaron y pegaron todos los bloques en la 
posición elegida se procedió unirlos mediante adhesivo Sika y, una vez seco, a 
aplicar la pintura efecto cobre en el PLA. 
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En séptimo lugar, se aplica el reactivo sobre determinadas zonas concretas para 
acelerar la oxidación y conseguir el cambio de color. 

Finalmente, se cubrieron todos los bordes de la pieza con cinta de carrocero para 
evitar que se derramase la resina epoxi translucida. Posteriormente, tras el secado, 
durante 72 horas, se procedió a aplicar el barniz brillante en otras zonas concretas 
de la pieza. 

En la figura 5 se puede apreciar la obra artística finalizada en la cual se observa en 
detalle el efecto de la oxidación en el cobre logrando así el cambio de color a un 
tono turquesa y la resina translucida alcanzando de ese modo el efecto deseado. 
Podemos asumir que una nueva aplicación técnica como la que nos ofrece la 
innovación de la impresión 3D, sumada a la idea de cambio y mutación que nos 
proporcionan los materiales oxidables, son una elección adecuada a los fines que 
nos habíamos propuesto. Tanto los referentes artísticos que hemos mencionados, 
como la documentación del proyecto de innovación docente está encaminada a 
dejar patente que el estudiantado necesita de los beneficios que brinda la 
tecnología junto a los avances en las herramientas para hacer avanzar los 
conceptos y recursos existentes. Esta fusión ha permitido representar por lo tanto 
en la obra final la motivación que la sustenta, es decir, cómo la misma tecnología 
que nos envuelve, puede en algunas ocasiones ponernos en riesgo, no solo al ser 
humano sino también al planeta. Se trata por lo tanto de expresar a través de un 
objeto impreso digitalmente cómo la oxidación obedece a la transición natural 
que al degradarse provoca dicho efecto. Por ello, la propuesta presentada permite 
al usuario no solo reflexionar sobre el paso del tiempo sino también sobre cómo 
la tecnología unida a la acción humana acaba degradando el planeta, lo que 
redundará en el aprovechamiento educativo del estudiantado y por lo tanto en 
su aprendizaje a través de la implicación y participación activa a lo largo del 
desarrollo del proyecto, lo que será tenido en cuenta entre los mecanismos de 
evaluación de la asignatura (Ver fig. 6 y 7). 
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Figura 6. Imagen propia. Detalle de la pieza final. 

 

 
Figura 7. Imagen propia. Pieza final. 

9. Conclusiones.  
El proyecto de innovación docente titulado “Susurros del planeta” unifica la 
impresión 3D junto a la oxidación con la finalidad de que el espectador pueda 
reflexionar sobre el impacto de nuestros actos y acciones sobre el planeta lo que 
sin lugar a dudas supone un aprendizaje significativo para el estudiantado. 

Se trata de un proyecto docente que gracias a la versatilidad de la tecnología 3D 
ha permitido una aplicación por oxidación con la que explorar nuevos materiales 
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y recursos para las bellas artes, posibilitando un amplio abanico de soluciones 
posibles en pro del proceso de enseñanza-aprendizaje. De este modo se ha 
logrado innovar en la práctica artística puesto que dicha fusión aplica los 
beneficios de la tecnología junto a la oxidación para dotar al objeto del efecto 
deseado, es decir, la degradación natural por la acción humana y por ende de la 
tecnología. 

La combinación de las tecnologías, a través de la impresión 3D, y de la oxidación 
han permitido obtener un objeto único, una pieza física que al igual que el 
concepto que representa es inexorable, es decir, que acaba desapareciendo con 
el paso del tiempo. 

Como el humano y la tecnología se necesitan de tal manera que ambos acaban 
en un deterioro no solo de la persona sino también de los recursos, lo que ahonda 
en un impacto medioambiental en el planeta. 

El uso del 3D permite por lo tanto que un objeto digital pueda llevar al usuario a 
reflexionar sobre el papel de la tecnología y del ser humano en un mundo tan 
cambiante en el cual apenas se tiene en cuenta que los recursos del planeta son 
escasos y limitados. 

Si bien el proceso de exploración sobre los nuevos materiales existentes y su 
aplicación a las bellas artes supuso un proceso de exploración y análisis, cabe 
indicar que la fusión de la impresión 3D junto a la oxidación supuso un gran reto, 
pero a su vez la necesidad de que los avances adquiridos a través de la impresión 
3D pudiesen ir más allá y dotarlos de la capacidad de comunicar, expresar 
sentimientos y emociones a la vez que hacer reflexionar al humano. 

Cabe mencionar que los referentes como Miquel Navarro, Lola Zoido y Antony 
Gormley han sido fundamentales para el desarrollo de la propuesta artística. 

De este modo, el proyecto es fruto por lo tanto de la innovación, de los avances 
de la tecnología que permiten que los materiales de los que disponemos se 
fusionen en pro del arte lo que repercutirá en las competencias profesionales de 
los egresados. 

Entre las posibles propuestas de futuro cabe plantearse la posibilidad de que el 
ser humano pueda ser parte del proceso, es decir, que la obra en sí esté dotada 
de un estado de realidad. Para ello sería de interés que el propio usuario 
experimentase de primera mano cómo la oxidación acaba deteriorando el objeto 
(Torres Simón, 2017). Por lo tanto, se trataría de promover proyectos de 
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innovación docente en los que el espectador pueda no solo experimentar dichas 
emociones sino también hacer que emerjan pensamientos y reflexiones 
personales sobre el papel de la persona en el devenir de la vida y sobre el papel 
que aportamos en el planeta. 

Sería igualmente de interés ampliar los horizontes de esta propuesta en base a 
una serie de obras que permitan la exploración de otros recursos y materiales que 
al igual que la oxidación logren la complementariedad con el 3D. 

Finalmente, cabe concluir que el proyecto utiliza la impresión 3D con materiales 
biodegradables ya que el uso de los mismos es coherente con el mensaje que se 
pretende transmitir al estudiantado. Aunque para lograr que la tecnología 
suponga un método sostenible se hace necesario seguir promoviendo proyectos 
de este tipo, encaminados a fomentar un cambio de mentalidad a nivel social. 
Esto permitirá darles otra vida útil a los materiales y piezas con el objetivo de 
adaptar o crear nuevas obras e inclusive ampliar la vida útil de las mismas a través 
de su reciclado y aprovechamiento.  
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