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La palabra caballo significa en sanscrito andar o moverse, y en
efecto es esta aptitud motora la que debieron descubrir los Hititas y
Hurritas cuando hicieron de él una maquina animal para la guerra y

para la paz.

El desarrollo y asequibilidad del motor de explosién ha
desplazado a los équidos de su tradicional actividad, pues no sélo han
perdido su papel en la agricultura (poblacion integrada basicamente por
hibridos mulares) sino también en el transporte. También desaparecen
los caballos en el campo militar, donde curiosamente en la actualidad
vuelven a ocupar un lugar destacado en determinadas unidades

especificas.

La industrializacién de los paises occidentales puso al caballo al
borde de la extincion, y esto casi se cumpli6 en razas de poca
aplicacion para los tiempos y necesidades actuales. En los afios 60 en
Espana desaparecié un 50% del efectivo equino total. La década de los
70 trajo aires nuevos para la cria caballar, caracterizados por timidos
incrementos, sin duda debidos al descubrimiento del caballo como

elemento para el deporte, el lujo y la exposicion.

Sin embargo, la historia reciente de este animal, tras un pasado
importantisimo junto al hombre, es mucho mas compleja y ha venido
presidida por variaciones de unas razas a otras con un denominador

comun en la funcionalidad.

Los caballos de tiro se encuentran en situacion dificil,

sobreviviendo en ocasiones gracias a su aptitud sarcopoyética y en
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otras mantenidos por su utilizacién en espectaculos taurinos o en
eventos deportivos relacionados con el arrastre. En cuanto a los
velocistas y trotadores, su posicion varia segun el pais, no alcanzando

demasiado interés en Espana.

En cambio las razas que ocupan, hoy dia, las preferencias de los
aficionados a estos animales estan relacionadas con actividades
ludicas (paseo, deporte, etc.). De ahi que la gran mayoria de razas con

esta aptitud estan en alza en la actualidad.

Sirva de ejemplo la situacion que hoy presenta la raza Espafiola
o Andaluza asi como la Hispano-Arabe, mientras que a la raza Arabe
se le buscan nuevas aptitudes (raid, carreras, rejoneo, etc.) que suplan,
de alguna forma, la funcionalidad perdida por su excesiva utilizacién

como animal de exposicion.

En el caso concreto del caballo Anglo-Arabe se reflejan con
singular precision las circunstancias que han acontecido a la especie
equina. En efecto, esta raza que se cred fundamentalmente como
caballo de guerra (LANDON, 1954) ha pasado ha convertirse en el
caballo de deporte por excelencia, no sélo en paises como Francia o
Espaiia, sino en todo el mundo occidental. Y es que su aptitud para el
salto y el galope asi como su elegancia y su resistencia lo hacen un

caballo de competicion muy apreciado.

Esta raza posee la cualidad mas apreciada en el caballo de
deporte actual, la versatilidad. Puede triunfar en carreras, raid, salto,

doma y sobre todo en concurso completo donde se muestra
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insuperable. En Espafia también es utilizado como caballo de campo:
en acoso y derribo, en doma vaquera o en rejoneo, desbancando al

Espariol e incluso al Hispano-Arabe.

El nacimiento en 1995 de la Asociacion Espariola de Criadores
de Caballos Anglo-Arabes ha supuesto un nuevo impulso para esta
raza, fomentando las competiciones deportivas, estableciendo
programas de mejora y creandose un Centro de Entrenamiento y

Seleccién de Reproductores.

Por todos estos motivos el Anglo-Arabe es hoy dia una raza en
franca expansion y con un futuro muy prometedor por las multiples

cualidades que atesora.

Los estudios zootécnicos sobre razas caballares resultan muy
escasos. Si bien son numerosas las publicaciones en campos como la
medicina o la cirugia, asi como las dedicadas a la divulgacién general,
es dificil encontrar textos relativos a caracteristicas morfoestructurales

o etnolégicas en general con una entidad cientifica suficiente.

En el caso del caballo que nos ocupa la escasez de
publicaciones es ain mas ostensible, quizds por ser una raza
relativamente moderna o debido a que aun hay quien lo considera un

cruce y no una verdadera raza.

Por todo lo expuesto, el presente trabajo pretende ser una
aportacion a los conocimientos sobre esta raza en aspectos poco
analizados como son sus caracteristicas morfolégicas, fanerépticas y
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reproductivas asi como la evolucién que ha seguido su poblacién

desde la creacion del Libro Genealégico.
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11.1.- ORIGEN Y FORMACION DEL ANGLO-ARABE.
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I.1.1.- Origen e historia del caballo Anglo-Arabe.

La mayoria de los hipologos (DECHAMBRE, s/d; MOYANO vy
RUEDA, 1923; APARICIO SANCHEZ, 1960; HENSCHEL, 1980;
SILVER, 1982; SANUDO vy cols, 1986; SAMBRAUS, 1986;
DOSSENBACH, 1987; GARCIA y cols., 1992, LEVY LAZO DE VEGA y
RODRIGUEZ MONTERDE, 1993 y RUSELL, 1999) consideran que
esta singular raza se formaria a través de cruzamientos entre caballos

Arabes y Pura Sangre Ingleses.

SASIMOWSKI (1987) afirma que se cre6 mediante cruces entre
las dos razas, seguidos por cruces entre los productos (primera

generacion) alternados con cruces con las razas originales,

En cambio otros estudiosos de temas hipicos como
BONADONNA (1976) y SOTILLO y SERRANO (1985) mantienen que
en su formacion intervendrian otras razas como la Navarrina, con

posible ascendencia andaluza.

FAELLI (1932) distingue entre el Pura Sangre Anglo-Arabe criado
en el sur de Francia y derivado del acoplamiento del Pura Sangre
Inglés con el Arabe, y el Media Sangre Anglo-Arabe, también llamado
caballo de Tarbes, nueva raza Navarra o Bigourdana mejorada, cuyas
raices estarian en el antiguo caballo Navarro.

MARCENAC y cols. (1980) afirman que se cre6 mediante el
cruzamiento, en el sudoeste de Francia, de individuos autéctonos con
otros de procedencia Arabe e Inglesa. En el mismo sentido,
BONGIANNI (1982) asegura que el Anglo-Arabe nacié en Francia
sudoccidental mediante el cruce de Arabes y Pura Sangres con yeguas
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locales de ascendencia oriental, descendientes de los ejemplares que
dejaron en Francia los musulmanes, tras su derrota en la batalla de
Poitiers, y que dieron origen, en su cruzamiento con la poblacion local,

a la raza de Tarbes.

Una hipotesis similar seria la expuesta por BLANC (1987), quien
considera que en la formacion de la raza intervinieron yeguas del sur
de Francia descendientes de caballos iberos, navarros, bigourdanos o

tarbeses, muy impregnados de sangre arabe o andaluza.

LANDON (1954) concreta con mas detalle como se produjo la
infusién de sangre local y describe la existencia en la region de Tarbes
y Pau de una raza autéctona llamada Navarrina en la Edad Media, y
después Tarbesa a comienzos del siglo XIX, que recibié6 numerosas
infusiones de sangre Arabe; se introdujo también el Pura Sangre Inglés
y se obtuvo el caballo Bigourdano. Estos caballos locales provenian por
tanto de una mezcla de sangres mal definida. En 1914 se decidio
extender la calificacién de Anglo-Arabes a ciertos de estos ejemplares,
media-sangres calificados, provenientes del cruce del inglés y de
elementos de la raza autéctona con al menos un 25% de sangre Arabe
y en los que ninguno de los progenitores directos (padre o madre) era
ajeno a la raza Anglo-Arabe. Estos caballos se llamaron media-sangre
Anglo-Arabes y en 1941 se abri6 el libro genealégico de la raza durante
cinco afos, permitiendo la inscripcion de estos ejemplares bajo

determinadas condiciones.

BALASINI (1990) distingue tres variedades: el Anglo-Arabe Inglés,
con ascendientes exclusivamente Arabes y Pura Sangres; el Anglo-
Arabe Francés, formado por el cruce de sementales Arabes y Pura

Sangre Inglés sobre yeguas locales del sudoeste, y por Gltimo el Anglo-
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Arabe Sardo que se originaria a partir del caballo Sardo (con influencia
de sementales Andaluces importados en el siglo XV por los
aragoneses) mediante la introduccién de sementales Arabes y

posteriormente Pura Sangre Inglés.

Finalmente, EDWARDS (1992) afirma que en Gran Bretafa el
Anglo-Arabe procede del cruce entre sementales Pura Sangre Inglés y
yeguas Arabes o viceversa, con los subsiguientes recruces, mientras
que en Francia se utilizaron en su formacion yeguas nativas dotadas de

sangre oriental.

Tanto MOYANO y RUEDA (1923) como LANDON (1954) y
GARCIA y cols. (1992) consideran que el primer ensayo de produccién
del Anglo-Arabe se produjo en 1740. El Gran Duque Christian Il de
Deux Ponts cruz6 una yegua inglesa con un semental arabe vy
consiguié un producto sobresaliente. Estos primeros ejemplares se
utilizaron para la caza, y originaron la raza de Deux Ponts. Poco tiempo
después serian desbancados por el Pura Sangre Inglés.

Sin embargo, casi todos los autores atribuyen la creacion de la
raza Anglo-Arabe a quien fuera Director General de los Haras de
Francia, el veterinario francés Eugéne Gayot (MOYANO y RUEDA,
1923; FAELLI, 1932; LANDON, 1954; SERRANO, 1978; MARCENAC y
cols., 1980; SOTILLO y SERRANO, 1985 y GARCIA y cols., 1992).

Segun MOYANO y RUEDA (1923), en Francia la historia de esta
raza comienza en 1806, cuando Mr. de Bonneval, director del Haras de
Pin creé, por medio del semental de Siria Messoud, una linea de Anglo-
Arabes a la que pertenece el célebre Eylan, que fue considerado el

mas completo de todos los caballos producidos en Francia. Pero al
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haber sido rechazada la inscripcién de Eylan en el Libro Genealégico,
la sangre Anglo-Arabe no pudo prevalecer en algunas generaciones,
por lo menos oficialmente. La raza entr6 en declive bajo la influencia
predominante del Pura Sangre Inglés. En esta época desaparecieron
también los Anglo-Arabes de Deux Ponts.

El verdadero desarrollo de la produccién del Anglo-Arabe
comienza a mediados del siglo XIX por impulso de Gayot. GARCIA y
cols. (1992) aseguran que el zootecnista francés pretendia corregir lo
que él llamaba “insuficiencia de la forma arabe”’. Con este objetivo
queria obtener un reproductor que, con el fondo de la raza oriental,
produjese animales mas sélidos, menos angulosos en sus formas, pero
con mayor alzada, “sin dislocarse”, proponiéndose también corregir los

defectos que podia provocar la continua infusion de sangre inglesa.

En este sentido, MARCENAC vy cols. (1980) consideran que Gayot
buscaba mejorar la raza local, aportandole el fondo y la docilidad del
caballo Arabe, asi como la velocidad y la talla del Pura Sangre Inglés.

BLANC (1987) asegura que el Servicio de Remonta Francés
utilizé Pura Sangres Ingleses comprados en Gran Bretaia vy
sementales Arabes importados de Siria. Esta introduccion de
ejemplares de la raza oriental estuvo auspiciada en gran medida por
Bonaparte que creé en el Mediodia los Centros de Tarbes y Pin
(SERRANO, 1978).

EDWARDS (1994) afirma que la cria del Anglo-Arabe francés se
basé en dos sementales Arabes (Massoud y Aslan), y tres yeguas Pura

Sangre (Dair, Common Mare y Selim Mare). Sin embargo este mismo
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autor considera que la raza tiene su origen en el Reino Unido, aunque

su cria se extendi6 a otros paises, especialmente Francia.

SERRANO (1978) también destaca al semental Massoud del que
afirma que vivié 24 afios (1814-1838) y fue uno de los caballos Arabes
mas perfectos, y la legendaria yegua Nichab que vivié mas de 30 afios
(1818-1849), procedente del Libano y que dej6 una magnifica herencia
en la Yeguada de Pompadour.

RUSELL (1999) afirma que en Francia se desarrollaron dos
“subrazas” la de Limousin, donde proliferaron los caballos mas
preparados para los saltos y la del Mediodia, con caballos mas dotados

de velocidad para las carreras.

En Francia son inscritos en el Stud-BooK del Anglo-Arabe los
sujetos con mas de un 25% de sangre Arabe y en un anexo los sujetos
llamados “de complemento” que satisfacen las condiciones de la raza
pero poseen una proporcion de sangre oriental inferior (MARCENAC y
cols., 1980).

LANDON (1954) considera que esta exigencia tiene como objetivo
salvaguardar la rusticidad y la sobriedad de una raza que fue creada
para mejorar la caballeria ligera.

Sin embargo en el Reino Unido para registrar un caballo en el
Stud-BooK debe probarse que tiene como minimo un 12,5% de sangre
Arabe (EDWARDS, 1995).

HENSCHEL (1980) y BLANC (1987) opinan que la idea de reunir

las cualidades del Arabe con las del Pura Sangre Inglés se dio en
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varios paises, pero ha sido en Francia donde se han obtenido mejores

resultados.

No en vano, como afirman MOYANO y RUEDA (1923) y GARCIA
y cols. (1992) Gayot se complacia en denominar a la raza “Pura Sangre

Francés”. Término que también recogen otros autores.

SASIMOWSWSKI (1987) sittia el nacimiento de la raza en Francia
(principalmente en la Yeguada de Pompadour), Alemania y algunos
otros paises (Hungria, Austria, Checoslovaquia y Polonia).

SILVER (1982) y SANUDO vy cols. (1986) consideran que los
paises donde la raza ha alcanzado mayor desarrollo son Francia,
Inglaterra y Polonia, mientras que BLANC (1987) incluye a Espaiia en
esta relacion.
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I.1.2.- El caballo Anglo-Arabe en Espaiia.

El éxito que supuso en Francia la creacién del Anglo-Arabe hizo
que otros paises como Esparia realizaran el mismo cruce, al menos

esto es lo que se deduce de los escritos de GARCIA y cols. (1992).

KIRKPATRICK (1975) hace referencia a la apertura en nuestro
pais del Libro Genealégico en 1883.

MOYANO y RUEDA (1923) sefialan que este caballo se elige
como mejorador de las razas de silla, de forma particular en Andalucia
y Extremadura.

Histéricamente los inicios en la produccién del Anglo-Arabe han
estado ligados a la Yeguada Militar. En efecto y segin consta en los
archivos de la citada entidad, como consecuencia de la Real Orden de
26 de Junio de 1893 se crea la Yeguada Militar de Cérdoba,
instalandose en la Dehesa de Moratalla. En el mes de noviembre de
ese afno comenzaron los trabajos de adquisicion de ejemplares en las
mejores ganaderias andaluzas. De las 78 yeguas fundacionales, 14

integran la Seccién Anglo-Arabes.

KIRKPATRICK (1975) mantiene que los inicios tuvieron lugar en
Moratalla y en otras ganaderias particulares como las de H. de Rivera y

el Marqués de Villamejor.

AGUILAR (1968) recoge que nueve ainos después de su creacion,
la Yeguada Militar se fracciona en dos Secciones una destacada en
Jerez y otra en Sierra Carbonera (San Roque) donde queda la
produccién de Anglo-Arabes y Anglo-Hispano-Arabes.




18 REVISION BIBLIOGRAFICA

En 1934 existian en el Deposito de Sementales de Cérdoba 14
caballos de esta raza, “dedicados a fines de producciéon del caballo
veloz, resistente y de prestancia indispensable a las necesidades del
servicio de la oficialidad del Ejercito” (ANONIMO, 1934).

Segun datos recogidos por varios autores en Septiembre de 1956
se traslada la Yeguada de Cordoba a Jerez de la Frontera,
concretamente al Cortijo de Vicos. En esta Yeguada se unifica la cria
de Esparioles, Arabes y Anglo-Arabes. Finalmente la producciéon de
razas cruzadas pasa en Junio de 1991 a la Yeguada Militar de “Las

Turquillas” en Ecija.

SANCHEZ BELDA (1983) hace referencia a la existencia de 38
sementales de esta raza distribuidos en los Depésitos de Sementales

existentes en 1981.

GARCIA'Y cols. (1992) afirman que la progresion de esta raza en
Espafia es innegable, aunque se debe mas a importaciones que a
nacimientos. Los mismos autores sefialan que entre 1968 y 1989, el
numero total de cabezas ascendié de 398 a 2130, pero ya desde 1972,
los nacimientos se estabilizan entre 60 y 70 nuevos productos como
media anual. Los datos del Servicio de Cria Caballar y Remonta
establecen 244 inscripciones de potros en 1998 y 174 en 1999.

Estas cifras estan ain muy alejadas de la produccién de otros
paises como Francia, donde se registraron 1535 nacimientos en 1999
segun datos de Les Haras Nationaux.
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A finales de 1995 nace la Asociacion Espariola de Criadores de
Caballos Anglo-Arabes (AECCA4) a requerimientos del Servicio de
Cria Caballar. Desde entonces se viene encargando de velar por la

pureza y mejora de la raza.







I1.2.- DESCRIPCION MORFOLOGICA.







REVISION BIBLIOGRAFICA 23

11.2.- DESCRIPCION MORFOLOGICA.

Para la mayoria de autores el Anglo-Arabe presenta caracteres de
las dos razas que le han dado origen (MOYANO y RUEDA, 1923;
FAELLI, 1932; HENSCHEL, 1980; SILVER, 1982; BALASINI, 1990;
GARCIA y cols., 1992; EDWARDS, 1994).

LANDON (1954) afirma que constituye la alianza del mejor caballo
de guerra con sus descendientes mejorados y especializados en la

carrera.

SASIMOWSKI (1987) mantiene que une a la belleza, resistencia,
rusticidad y docilidad del Arabe, la velocidad, gracia de movimientos,
talla y habilidad para el salto del Pura Sangre.

HENSCHEL (1980) Y BALASINI (1990) consideran que debe
combinar las caracteristicas de ambas razas, sin que prevalezca de

modo ostensible las de una sobre otra.

Sin embargo en la dominancia de uno de los dos troncos

fundacionales es donde se encuentra discrepancia entre los hip6logos.

MOYANO y RUEDA (1923) opinan que se trata de un caballo
mayor y menos elegante que el Arabe y mas pequefio, mejor
conformado, mas duro y mas resistente que el inglés.

KIRKPATRICK (1975) asegura que reune las ventajas de ambas
razas sin ninguno de sus inconvenientes, gozando de una gran

armonia entre la masa y la sangre, por lo que no suelen ser linfaticos ni

excesivamente nerviosos.




24 REVISION BIBLIOGRAFICA

SASIMOWSKI (1987) considera que es mayor que el Arabe, tiene
proporciones corporales mas alargadas, un tranco mas rapido y mas
habilidad para el salto, mientras que reine mayor atractivo estético que

el Pura Sangre.

Para BLANC (1987) el Anglo-Arabe se parece al Arabe pero es

mas grande y mas fino.

Por el contrario, EDWARDS (1994) afirma que se parece mas al
Pura Sangre Inglés y lo define de mayor tamarfio y “con mas esencia”
que la raza oriental.

RUSELL (1999) mantiene que la rapidez del Anglo-Arabe no

alcanza nunca a la del “verdadero Pura Sangre”.

Para APARICIO SANCHEZ (1960) la raza no esta fijada y existe
una disyuncion de caracteres muy ostensible. En este sentido FAELLI
(1932) asegura que existen tanto individuos muy parecidos al Pura
Sangre como al Arabe. Sin embargo BALASINI (1990) afirma que ha

heredado la uniformidad morfolégica de la ultima raza.

GARCIA vy cols., (1992) aseguran que, aunque predominan los
ejemplares parecidos a sus dos troncos progenitores, no dejan de
presentarse los que recuerdan por su conformacién al Berberisco, raza

gue tuvo una influencia decisiva en la formacién del inglés de carreras.

La mayoria de autores lo definen como un animal de perfil recto
(MOYANO Y RUEDA, 1923; SANUDO y cols., 1986 y EDWARDS,
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1994), aunque segin MARCENAC vy cols. (1980) a veces aparece
cierta concavidad por reaparicion de la sangre oriental.

Casi todos los zootecnistas afirman que nos encontramos ante
una raza eumétrica y longilinea (MOYANO y RUEDA, 1923;
BONGIANNI, 1982 y BALASINI, 1990), si bien SANUDO vy cols. (1986)
consideran que puede llegar a la subhipermetria.

En cualquier caso se trata de animales de formas arménicas y
con una presencia distinguida (VOLPINI, 1922; BONGIANNI, 1982;
BALASINI, 1990 y AECCA4, 2001).

1.2.1.- Cabeza.

HENSCHEL (1980) afirma que la cabeza del Anglo-Arabe tiene
el aspecto de la del Arabe clasico, por el contrario EDWARDS (1992) y
RUSELL (1999) aseguran que se parece mas a la del Pura Sangre

Inglés.

De acuerdo con la influencia de la raza oriental se va a
caracterizar por una frente ancha (MARCENAC y cols., 1980 y BLANC,
1987) y unos ollares amplios y abiertos (SANUDO vy cols., 1986;
BLANC, 1987 y GARCIA y cols., 1992).

BALASINI (1990) la define como cuadrada, “bien atacada”, muy

movil y expresiva.
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Otros autores destacan la finura de la cabeza (MOYANO vy
RUEDA, 1923; MARCENAC vy cols.,, 1980; SILVER, 1982;
SASIMOWSKI, 1987 y BALASINI, 1990).

En cuanto al perfil frontonasal MOYANO y RUEDA (1923),
MARCENAC vy cols. (1980), SILVER (1982), BONGIANNI (1982),
BLANC (1987), BALASINI (1990) GARCIA y cols. (1992) y EDWARDS
(1994) coinciden en considerarlo como recto, aunque a veces aparecen
variaciones por la influencia arabe (MARCENAC y cols., 1980) o
berberisca (MOYANO y RUEDA, 1923).

SILVER (1982) y BONGIANNI (1982) describen los ojos como
de gran tamarfo, otros destacan su expresividad (SILVER, 1982,
BLANC, 1987; GARCIA y cols., 1992, EDWARDS, 1994 y RUSELL,
1999).

BLANC (1987), GARCIA y cols. (1992), EDWARDS (1994) y
RUSELL (1999) califican sus orejas como moviles.

11.2.2.- Cuello.

En el Anglo-Arabe esta region es descrita como larga y arqueada
por autores como SILVER vy cols. (1982), SANUDO y cols. (1986),

BLANC (1987) y GARCIA y cols. (1992).

EDWARDS (1994) en cambio lo define como mas largo y menos
grueso que el del Arabe.
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Su correcta implantacién en el tronco es destacada por BLANC
(1987) y GARCIA y cols. (1992).

BONGIANNI (1982) y BALASINI (1990) coinciden en calificarlo

como bien proporcionado y musculoso.

11.2.3.- Cruz.

Todos los hipélogos que hacen mencion a este animal definen
esta region como destacada y prominente (MOYANO y RUEDA, 1923;
BONGIANNI, 1982; SILVER, 1982; SANUDO vy cols., 1986; RUSELL,
1999 y EDWARS, 1992).

BLANC (1987) y GARCIA y cols. (1992), ademas resaltan su

correcta prolongacién hacia atras.

11.2.4.- Tronco.

MOYANO y RUEDA (1923) sintetizan la descripcion de las
regiones que integran el tronco definiendo el pecho y el vientre como

bien conformados.

Tanto BLANC (1987) como GARCIA y cols. (1992) coinciden al
definir el dorso como corto. SILVER (1982) y BONGIANNI (1982)
concretan mas sefialando la cortedad y amplitud de la regién de los

lomos.
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La mayoria de autores destacan la profundidad del pecho en
esta raza (BONGIANNI, 1982; BLANC, 1987; GARCIA y cols., 1992;
EDWARDS, 1992 y RUSELL,1999).

Finalmente, también BONGIANNI (1982) afirma que a veces la

linea dorso-lumbar esta ligeramente ensillada.

11.2.5.- Grupa y cola.

Hipélogos como MOYANO y RUEDA (1923), MARCENAC y
cols. (1980), BONGIANNI (1982), BLANC (1987), EDWARDS (1992),
GARCIA y cols. (1992) y RUSELL (1999) definen la grupa como larga y

horizontal.

En cambio la Asociacion Nacional de Criadores (2001) considera

que es ligeramente inclinada.

RUSSELL (1999) afirma que su constitucion estd en
correspondencia con el peso.

En cuanto a la cola, BONGIANNI (1982) destaca su buena

implantacién. SILVER (1982) y SANUDO vy cols. (1986) coinciden en
describir su nacimiento en posicién elevada.

11.2.6.- Extremidades y aplomos.

MOYANO y RUEDA (1923) describen las extremidades del

caballo Anglo-Arabe como finas pero no excesivamente.
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Otros autores como SILVER (1982) y SANUDO vy cols. (1986)
coinciden con los anteriores al sefalar que los miembros son largos y

delgados.

EDWARDS (1994) opina que su longitud y elegancia muestra su
habilidad para el galope.

RUSELL (1999) define las extremidades como sélidas y de
buena contextura, dotadas de densidad y calidad.

En general podemos describilas como fuertes y ‘“bien
templadas” (BLANC, 1987; GARCIA y cols., 1992 y EDWARDS, 1994)
con articulaciones enjutas y tendones pronunciados (BONGIANNI,
1982 y BALASINI, 1990).

RUSELL (1999) afirma que los miembros anteriores se insertan

en el cuerpo con la apariencia de solidez y férrea estructura.

La inclinacion de la espalda es resaltada por numerosos
hipélogos como MARCENAC y cols. (1980), BONGIANNI (1982),
BLANC (1987), BALASINI (1990), EDWARDS (1992) y GARCIA y cols.
(1992). La fortaleza de esta region es sefalada por RUSELL (1999).

BONGIANNI (1982), BLANC (1987) y GARCIA y cols. (1992)
destacan la longitud del antebrazo y pierna, que lo convierten en un

“caballo cerca de tierra”.
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EDWARDS (1995) afirma que las cafias son limpias y cortas,
con buen hueso. Este mismo autor destaca que la inclinacién de la
cuartilla y el casco es casi perfecta.

BONGIANNI (1982) resalta la solidez del casco y EDWARDS
(1995) los describe como duros y excepcionalmente sanos, con poca
tendencia a sufrir enfermedades.

En cuanto a los aplomos, MARCENAC vy cols. (1980), BLANC
(1987) y GARCIA y cols. (1992) consideran que a veces son algo
cerrados de corvejones.




11.3.- DESCRIPCION FANEROPTICA.
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I.3.- DESCRIPCION FANEROPTICA.

BLANC (1987) y RUSELL (1999) describen la piel del caballo
Anglo-Arabe como fina y con pelo sedoso.

MOYANO y RUEDA (1923) afirman que el pelo en esta raza es

fino y lustroso.

RUSELL (1999) emplea términos parecidos, definiendo la crin y

cola como finas y sedosas.

En lo referente a la coloracion, se produce una coincidencia de
la mayoria de autores al considerar las capas castafa y alazana como
las mas frecuentes. En este sentido se manifiestan MOYANO y RUEDA
(1923), MARCENAC y cols. (1980), SILVER (1982), SOTILLO y
SERRANO (1985), SANUDO y cols. (1986), BLANC (1987) y GARCIA
y cols. (1992).

APARICIO SANCHEZ (1960) concreta mas y defiende que las

capas caracteristicas son alazana oscura, bronceada y castana.

Sin embargo otros hipologos como HENSCHEL (1980) vy
EDWARDS (1992) junto a las coloraciones anteriores consideran al
bayo como mas importante.

En este sentido BONGIANNI (1982), BALASINI (1990) y LEVY
LAZO DE VEGA y RODRIGUEZ MONTERDE (1993) opinan que los

colores predominantes son el alazan y el bayo.
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RUSELL (1999) concede la misma importancia a las capas

alazana, baya y castana.

Aunque son numerosos los autores que admiten la presencia de
la capa torda en esta raza, existe cierta discrepancia en cuanto a su

incidencia.

BLANC (1987) y GARCIA y cols. (1992) mantienen que esta
capa se encuentra con bastante frecuencia, mientras que MOYANO y
RUEDA (1923), MARCENAC vy cols. (1980) y BONGIANNI (1982)

consideran que rara vez aparece un animal tordo.

CASTILLO GIGANTE (1973) afirma que en el tipo rectilineo son
frecuentes las capas claras de pigmentacion centrifuga y tonos

oscurecidos, tordos vinosos, castanos, etc.

APARICIO SANCHEZ (1960) destaca la presentacién habitual

de grandes calzados, luceros y semicaretos.

De acuerdo con el autor anterior, BONGIANNI (1982) opina que

en el Anglo-Arabe son frecuentes las marcas blancas.




I.4.- CARACTERES ZOOMETRICOS.
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I.4.- CARACTERES ZOOMETRICOS.

La practica totalidad de descripciones zoométricas existentes en

esta raza soélo hacen referencia a la alzada a la cruz (Cuadro 1).

Posiblemente en esta inexistencia de trabajos etnograficos ha
tenido gran influencia el hecho de que algunos autores consideren a
esta raza como un cruce en proporciones variables de sangre arabe e
inglesa, sin uniformidad en su poblacion. En este sentido, APARICIO
SANCHEZ (1960) afirma que la raza no esta fijada y existe una
disyuncién de caracteres muy ostensible.

MOYANO y RUEDA (1923) consideran que la alzada a la cruz
esta entre los 155 y los 160 cm.

MARCENAC y cols. (1980) mantienen que se trata de un caballo
mas grande que el Arabe y menos que el Pura Sangre Inglés, con una
talla de 145 a 160 cm.

BLANC (1987) afirma que, aunque su alzada normalmente oscila

entre 156 y 162 cm, algunos ejemplares han alcanzado 165 cm.

GARCIA y cols. (1992) aportan los mismos datos que el autor
anterior, destacando que “una mayor alzada no implica que un animal
sea mejor, ya que por regla general, los mas pequefios son los
mejores, duplicandose en ellos, la mayoria de las veces, la resistencia

y el vigor”.

Por el contrario EDWARDS (1992) considera que en Gran

Bretana los ejemplares de menor tamafo alcanzan un valor monetario
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mas bajo, por lo que se prefiere el cruce de semental Arabe y yegua
Pura Sangre antes que el contrario, de esta forma se obtienen
productos de mayor alzada. EI mismo autor admite que los Anglo-

Arabes del sudoeste francés son normalmente de tipo mas ligero.

En este sentido RUSELL (1999) mantiene que los caballos Anglo-
Arabes suelen mostrar un tamafio casi fuera de lo normal y ello es asi
porque el cruce de un semental de la raza oriental con una yegua

inglesa da una cria de mayor tamario que sus progenitores.

BALASINI (1990) con referencia al Anglo-Arabe Sardo,
establece tres variedades segin su tamafio, aportando datos de

alzada, peso vivo y perimetro de la cafa (Cuadro 2).

Por su interés histérico, en el Cuadro 3 recogemos las medidas
expuestas por LANDON (1954) para la yegua Anglo-Arabe Kilmaine,
ganadora de numerosos concursos hipicos y el semental de la misma
raza Seducteur considerado el mejor de Francia a mediados del siglo
XX.

Por ultimo, son varios los autores que establecen correlaciones
entre diversos parametros zoométricos en otras poblaciones

caballares.

APARICIO MACARRO, CASTILLO G. Y HERRERA (1986) en un
estudio sobre el caballo Espariol encuentran que todas las alzadas
estan correlacionadas entre si y en bloque con las longitudes,
diametros y perimetros corporales, el diametro longitudinal y el dorso-

esternal presentan el mismo comportamiento y los perimetros de las
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extremidades guardan también estrecha correlacion con las alzadas,

longitud y perimetro del tronco.

FUENTES (1987) para la raza Arabe también establece la
existencia de correlaciones positivas entre las diversas alzadas, entre
la longitud y anchura del craneo, entre el perimetro de la rodilla con el
de la cafa y entre el perimetro de la cafa con el diametro longitudinal,

el perimetro toracico y el diametro dorso-esternal.

En la raza Pura Sangre Inglesa, HEVIA (1991) obtiene resultados
similares a los autores anteriores, destacando una correlacion positiva
muy significativa (p<0,001) entre las alzadas y el diametro longitudinal
lo que pondria en evidencia un paralelismo biolégico entre todos los

desarrollos en longitud.
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Cuadro 1.- Valores medios para la alzada a la cruz en la raza

Anglo-Arabe.
Autor Alzada media a
la cruz
MOYANO y RUEDA (1923) 155-160 cm
MARCENAC y cols. (1980) 145-160 cm
HENSCHEL (1980) 153-163 cm
SILVER (1982) 160 cm
BONGIANNI (1982) 150-167 cm
SOTILLO y SERRANO (1985) 155-165 cm
SANUDO ycols. (1986) 160 cm
BLANC (1987) 156-162 cm
BALASINI (1990) 150-167 cm
GARCIA y cols. (1992) 156-162 cm
EDWARDS (1992) 162,5-165,5 cm
LEVY L. DE VEGA Y RODRIGUEZ M. (1993) 160-163 cm
EDWARDS (1994) 160-162 cm
EDWARDS (1995) 163-170 cm
RUSELL (1999) 160-165 cm
AECCAa (2001) 158-169 cm
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Cuadro 2.- Parametros zoométricos obtenidos en el caballo Anglo-
Arabe Sardo segin BALASINI (1990).

Alzada a la cruz 156-158 cm
Talla pequena Peso vivo 400-450 kg
Perimetro de la cana 19,15-20 cm

Alzada a la cruz 158-165 cm
Talla mediana Peso vivo 450-500 kg
Perimetro de la cafna 20-20,5 cm

Alzada a la cruz >165 cm
Talla grande Peso vivo 500-550 kg

Perimetro de la cafnia 20,5-21 cm
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Cuadro 3.- Principales parametros zoométricos de la yegua

Kilmaine y el semental Seducteur segin LANDON (1954).

Kilmaine (1932) por Bouda y Kali
Peso: 450 Kg
Alzada: 1,56 m
Longitud del cuello: 0,78 m
Diametro escapulo-isquial: 1,63 m
Alzada a las palomillas: 1,575 m
Perimetro de la cafa: 1,195 m
Perimetro toracico: 1,85 m
Diametro dorso-esternal: 0,71 m
Anchura tercio anterior: 0,47 m
Anchura del tercio posterior: 0,56 m
Perimetro de la rodilla: 0,31 m
Perimetro del antebrazo: 0,355 m
Distancia codo-suelo: 0,89 m

Seducteur (1940) por Abel y Loupiotte Il
Peso 540 Kg
Alzada 1,63 m
Longitud del cuello 0,80 m
Diametro escapulo-isquial 1,60 m
Perimetro de la cafia 0,22 m
Perimetro toracico 1,87 m
Diametro dorso-esternal 0,74 m
Anchura tercio anterior 0,45m
Anchura del tercio posterior 0,58 m
Perimetro de |a rodilla 0,35 m
Perimetro del antebrazo 0,395 m
Distancia codo-suelo 0,935 m




I.5.- PARAMETROS REPRODUCTIVOS.
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11.5.1.- Vida reproductiva.

INCHAUSTI (1953), AGUILAR LEON (1968) y FUENTES vy
SOTILLO (1985) coinciden en sefialar la edad de 4 afios como la de
inicio de la vida sexual activa, tanto para el semental como para la

yegua.

SASIMOWSKI (1987) afirma que, en los caballos de razas de
sangre caliente, la madurez sexual llega tanto en machos como en
hembras de los 12 a los 18 meses, aunque la aptitud para la cria no se
alcanza hasta los 4 afios. Asi mismo mantiene que la capacidad

reproductiva alcanza con facilidad los 20-25 arios.

KOSINIAK y BITTMAR (1987) al estudiar los procesos fisiolégicos
conectados con la maduracién sexual de 10 sementales media sangre
Anglo-Arabe desde los 8 meses de edad hasta los 4,5 afos
encontraron que el desarrollo somatico y sexual completo es alcanzado
alrededor de los 3,5 afios mientras que la morfologia espermatica se
estabiliza en el rango de la normalidad fisiol6gica alrededor de los 3

anos de edad.

ZAHER y cols. (1977) con datos procedentes de 226 yeguas
Arabes determinan que la edad a la que la actividad sexual comienza
es a los 36 meses, permaneciendo activas en muchos casos hasta los

24 anos.

JUSSIAUX (1984) en el Anglo-Arabe en Francia, obtiene una
edad media de cubricion a los 9,7 anos, tras analizar los datos

reproductivos de 2105 madres.
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FUENTES y cols. (1990) en un estudio sobre la raza Arabe en
Espana determina para las yeguas una edad al primer parto de 6,56
anos con una duracion de la vida reproductiva de 10,72 afos y una
media de 5,94 gestaciones. En los sementales la edad a la que
empiezan a utilizarse como reproductores es de 6,34 afios y la vida

reproductiva de 8,77 afios con una media de 21,71 productos.

PORTE y cols. (1991) en un analisis de los registros geneal6gicos
de la raza Criolla chilena obtienen en las hembras un promedio de vida
total de 17,79 arios, con 7,02 afios de actividad reproductiva y una
edad al primer parto de 8,77 afos. En el caso de los sementales estos

datos son de 11,65; 5,66 y 5,99 afos respectivamente.

En el Pura Sangre Inglés en Espaiia, HEVIA (1991) establece una
media de vida total en las yeguas de 15,78 afos y en los sementales
de 16,73 afos. La vida sexual activa es de 10,93 y 10,78 arfios
respectivamente. En las hembras la edad al primer parto es de 6,88
anos y en los machos la edad a la primera cubricién de 6,93 afios.

Con respecto a la posible influencia de la edad sobre la capacidad
reproductiva, MERKT y cols. (1979) en la raza Hannoveriana sélo
encuentran un descenso significativo de la fertilidad en los sementales

de muy avanzada edad (32 afos).

DUSEK y MUNK (1980) sobre animales Pura Sangre Inglés
realizan un estudio evaluando el efecto de la edad de los caballos
sobre su fertilidad, encontrando que en el 65% de los sementales el
coeficiente de correlacion de estos dos parametros fue negativo pero
sin significacion estadistica. Estos autores consideran que de los

resultados obtenidos se desprende la individualidad del efecto del
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semental, concluyendo que no se hallan bases claras para generalizar
una tendencia al descenso de la fertilidad con la mayor edad del

macho.

AL MURRANI y cols. (1982) encuentran diferencias en el numero
de inseminaciones necesarias para alcanzar la gestacion segun la
edad de la yegua, de tal manera que mientras que yeguas de 4-5 afios
necesitan 2,90+0,62 inseminaciones, en las de 7 anos esta cifra se
eleva a 5,07+0,62.

SASIMOWSKI (1987) estima el nimero de yeguas que puede
cubrir un semental segln su edad. Asi, para este autor, los sementales
mayores de 20 afos y aquellos que estdn en su primer afio de
cubricién no deben fertilizar mas de 30 yeguas, mientras que los que
estan en plena madurez sexual pueden dar servicio a 60-80 hembras

por temporada.

JUSSIAUX (1984) estudiando los datos sobre caballos de silla del
Service des Haras francés encuentra que el periodo en que la fertilidad
es mayor en las yeguas comprende desde los 4 a los 11 anos.

VANDERWALL y WOODS (1991) afirman que edades avanzadas,
es decir, por encima de 12 afnos, se correlacionan con disminuciones
de fertilidad en la yegua. En efecto, el porcentaje de partos es un 28%
mas bajo, el de gestacion un 33% menor y las pérdidas en la gestacion
aumentan un 22%. Para estos autores la muerte embrionaria temprana

es la mayor causa de subfertilidad en la hembra de mucha edad, por lo

que requieren ser cubiertas en varios celos para obtener una gestacion.
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Por dltimo, BRUCK y cols. (1993) sobre 1630 yeguas Pura Sangre

Inglés encuentran una fecundidad y fertilidad superior en animales de

edades comprendidas entre los 3 y los 10 afios que en otras de mas
edad.
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11.5.2.- Duracién de la gestacion.

Se considera que la duraciéon de la gestacion es el periodo
comprendido entre la fecha del Gltimo salto del semental y la del dia del
parto, conceptuando éste como valido sélo cuando el producto nacido
es viable (POZO LORA, 1955).

SASIMOWSKI (1987) afirma que en la especie que nos ocupa
este periodo es de 335 dias con una posible variacion de 10-12 dias.

INCHAUSTI (1953) con datos procedentes del Stud Book
Argentino del Pura Sangre Inglés obtiene una media de duracién de la
gestacion de 343 dias.

SATO y cols. (1973) sobre 954 gestaciones en yeguas de raza
Arabe y Bretona determinan como promedio para este periodo 334,7
dias, con un intervalo total de 286 a 371 dias.

ZAHER (1977) en la raza Arabe obtiene resultados similares
(333,22+12,75 dias)

DEMIRCI (1988) en 106 yeguas de la misma raza, con edades
comprendidas entre los 4 y los 19 aios, fija la duracién de la gestacion
en 335,84+0,46 dias, oscilando los datos totales entre 314 y 361 dias.

OLIVEIRA y cols. (1988) en la raza Mangalarga obtuvieron un
periodo medio de prefiez de 340,3 dias.

HEVIA (1991) en 124 yeguas Pura Sangre Inglés en Espaiia,
encuentra una duracion de la gestacion de 337,16+9,62 dias.




50 REVISION BIBLIOGRAFICA

UNANIAN y PEREIRA (1991) fijan este periodo en yeguas
cruzadas de Arabe en 330+6,35 dias, mientras que en hembras Pura

Sangre Inglés es de 337+2,47 dias.

HINTZ y cols. (1992), también en la raza inglesa, obtienen un

rango de gestacion entre 319 y 364 dias.

Finalmente, MARTENIUK y cols. (1998) en un estudio sobre 500
partos de 296 yeguas Standardbred encontraron que la duraciéon media
fue de 343,3 dias.

En cuanto a los factores que influyen en este parametro, la
mayoria de autores (MAUCH, 1973; VAN NIEKERK, 1965; PLOTKA y
cols., 1971 Y BOS y cols., 1980) consideran que la duracién de la
gestacion es mayor en el caso de fetos machos que en el de hembras.

MARTENIUK vy cols. (1998) obtienen una duraciéon de 344,4 dias
cuando el producto es un potro y 342,2 dias si se trata de una potra.

Por el contrario DEMIRCI (1988) no encuentra diferencias
significativas debidas al sexo del producto, aunque afirma que el
periodo de gestacién disminuye con el aumento de edad de la yegua.

SATO y cols. (1973) afirman que la raza de la yegua tiene un
efecto significativo en este parametro.

Existe discrepancia entre los hipélogos sobre la posible influencia
del mes del parto. Mientras que SATO y cols. (1973), HINTZ y cols.
(1992) y MARTENIUK vy cols. (1998) afirman que tiene un efecto
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significativo, ZAHER y cols. (1977) y DEMIRCI (1988) defienden la
postura contraria.

Finalmente MARTENIUK (1998) considera que el semental esta
relacionado directamente con la duracién de la prefiez ya que, tras
apareamientos con ciertos caballos, este periodo fue constantemente
inferior a 340 dias mientras que con otros fue de forma invariable
superior a los 350 dias.
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11.5.3.- Fecundidad, fertilidad y cociente sexual.

STAENTZEL (1977) considera que la fecundidad de un
reproductor (macho o hembra) es su capacidad para inducir una
gestacion y que en este parametro influyen diversos factores:
predisposiciones hereditarias e individuales, alimentacién, medio

externo, estado sanitario y manejo.

SOTILLO y cols. (1996) definen el indice de fertilidad como la
relacion de hembras paridas respecto al nimero de hembras cubiertas.

SASIMOWSKI (1987) estima que en la especie equina el indice
de fecundidad (yeguas fecundadas/yeguas cubiertas) oscila entre el 50
y el 60%.

INCHAUSTI (1953) en el Pura Sangre Inglés determina un indice
de concepcion del 62,02%, con un 2,30% de abortos y un 5,86% de

mortalidad neonatal.

POZO LORA (1956) en un estudio realizado sobre sementales

de raza Arabe, obtiene un indice de fecundidad del 53,6%.

SULLIVAN y cols. (1975) comparan la eficiencia reproductiva de
838 yeguas Quarter Horse y 939 Pura Sangre Inglés. El indice de
gestaciéon acumulado tras 5 servicios fue del 85% para las hembras

Quarter y del 77% para las Inglesas.

STAENTZEL (1977) afirma que la fecundidad del Arabe se
considera superior a la de otras razas y determina una tasa de
produccién (referida a productos inscritos) del 55,88% y el 50,32%
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respectivamente en yeguas y sementales Arabes, mientras que
considerando conjuntamente Arabes y Anglo-Arabes estas cifras

descienden al 49,18% en ambos sexos.

ZAHER y cols. (1977) en 226 yeguas Arabes encuentran
porcentajes de concepcién mayores en primavera y menores en
invierno. El ndmero de servicios necesarios para alcanzar una
gestacion que hallan estos autores es de 2,17 y el intervalo entre
partos 398,8 dias.

En la raza Hannoveriana, MERKT (1979) encuentra que durante
el periodo 1815-1973 no ha mejorado el indice reproductivo. Los
porcentajes de parto se mantienen entre el 50-60% excepto en las

décadas que coinciden con las dos guerras mundiales.

JUSSIAUX y cols. (1984) en un estudio sobre los datos del
Servicio de Haras Francés, correspondiente a 2105 yeguas Anglo-
Arabes cubiertas, obtiene un 62,3% de prefiadas, un 17,3% de vacias y
un 20,4% sin consignar. La fecundidad es superior al conjunto de
yeguas de silla (58,9% de prefiadas). De los resultados de estos
autores se desprende que la fertilidad es mayor entre los 4 y los 11
anos de edad, y la media de saltos por hembra y afio es de 2,26.

Comparando los resultados obtenidos en dos grupos de yeguas
de silla en las que se utilizaron distintos métodos de deteccion de celo,
JUSSIAUX y TRILLAUD-GEYL (1984) obtienen un indice de gestacién
superior (87,5%) en el grupo de hembras en las que se detectoé el celo
en libertad con sementales vasectomizados, respecto al segundo grupo
que fue recelado acercando el semental a la yegua separado por una
cerca (74,7%). El nimero de cubriciones necesarias para alcanzar la
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gestacién fue inferior en el primer grupo (3,2 servicios) que en el

segundo (5,3 servicios).

OLIVEIRA y cols. (1988) obtienen en la raza Mangalarga un
indice de concepcion del 84,9%, con una tasa de abortos del 7,69%.
En yeguas Bretonas los resultados para estos parametros son del

81,58% y 8,99% respectivamente.

FUENTES y cols. (1990) en la raza Arabe, encuentran un
porcentaje de yeguas gestantes del 63,2% sobre hembras cubiertas y
del 49,7% sobre el total. El indice de potros nacidos es del 60% de las

yeguas cubiertas. En los sementales la fertilidad media es del 48,8%.

PIKULA (1991) en el Pura Sangre Inglés obtiene un indice de
gestacion del 78,6% y un porcentaje de yeguas paridas del 69,6%.

LOWIS y HYLAND (1991) en la misma raza hallan un indice de
concepcion del 83,3%. La tasa de abortos es de un 10% antes del dia

45 de gestacion y de un 9,3% después de ese dia.

PORTE y cols. (1991) en el estudio de los registros genealégicos
de la raza Criolla Chilena, encuentran que el nimero medio de potros
por semental es de 11,94 y el nUmero de potros por yegua de 3,60.

MEN’SHOVA (1991) en yeguas de raza Budennyi no obtienen
diferencias en el indice de concepcion con respecto al porcentaje de
sangre de Pura Sangre Inglés, sin embargo el indice de destete es
superior en hembras con un porcentaje de sangre inglesa inferior al
68,5%.
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KUGUK y ALTINEL (1992) comparan los indices de gestacion y
parto de yeguas Arabes con otras Fy de Arabe x Haflinger obteniendo
un 90% de gestantes y un 81,9% de paridas en el primer grupo y un

74,2% para ambos indices en el grupo de yeguas cruzadas.

BRUCK y cols. (1993) en 1630 yeguas Pura Sangre Inglés
observan un porcentaje de gestacion del 83,9% y de parto del 69,3%.
Los indices reproductivos son mejores en yeguas de 3 a 10 afios que
en otras mas viejas. No encuentran diferencias entre primiparas, vacias

y yeguas con rastra.

También VIVO RODRIGUEZ (1985) en el Espariol y FUENTES
(1987) en el Arabe han encontrado una fertilidad superior en animales

jévenes y adultos (hasta 16 afios) que en los mas viejos.

SONMEZ y EROGLU (1994) encuentran un indice de gestacion
mas bajo en las yeguas cubiertas en “los calores del potro” (43,9%),
que en aquellas cubiertas en el siguiente celo espontaneo (48,6%).

VINUESA SILVA (1996) en un estudio realizado sobre 100
yeguas Anglo-Arabes e Hispano-Arabes desde 1988 a 1993 obtiene
una fertilidad del 85,6%, cifra superior a la encontrada en 460 yeguas
Espafiolas (75,6%) y 142 Arabes (76,4%). La mayor fertilidad de las
primeras la atribuye este autor al “vigor hibrido” y por lo tanto a la
ausencia de homocigosis en posibles defectos del area reproductiva.
También el porcentaje de pérdidas (reabsorciones, abortos y muerte
neonatal) es inferior en las razas “cruzadas”, para este autor este
parametro estaria correlacionado con el grado de fijacion racial, y mas

concretamente con la homocigosis existente, de tal forma que es mas
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sensible la raza Arabe que la Espafiola, y ésta lo es mas que el Anglo-

Arabe e Hispano-Arabe.

VAN NIEKERK y VAN NIEKERK (1998) encuentran en yeguas
Pura Sangre Inglés y Anglo-Arabes un indice de concepcion del 94,6%

y un indice de parto del 80%.

DAVIES MOREL y GUNNARSSON (2000) en animales
Islandeses obtienen una fertilidad del 67,7% en los sementales,
observando influencias debidas a la edad de la yegua, el nivel de

entrenamiento del semental y el método de cria.

En cuanto al cociente sexual, POZO LORA (1956) diferencia
entre el cociente sexual primario o relacién de machos y hembras al
engendrarse, y el cociente sexual secundario, referido a los productos
nacidos vivos. Para este Ultimo parametro obtiene una proporcion de
95,33 machos por cien hembras en un total de 1338 potros de razas

Arabe y Espariola.

KEIPER y HOUPT (1984) en un analisis del cociente sexual en

ponis mantenidos en libertad, han hallado un 53% de hembras.

En las razas Mangalarga y Bretona, OLIVEIRA y cols. (1988)
han observado que la proporcién de hembras entre los potros nacidos

es de 53,05% y 54,79% respectivamente.

DEMIRCI (1988) en un estudio sobre 335 potros Arabes nacidos

vivos, halla un 50,45% de machos.
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Por ultimo, PORTE y cols. (1991) en la raza Criolla Chilena

observan una proporcion de sexos al nacer de 44,79% de machos y

51,21% de hembras, con un porcentaje de mellizos vivos de 0,37%.
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lI.1.- INTRODUCCION.

El caballo Anglo-Arabe, tras su creacion en Francia, aparece
tempranamente en Espana. El primer Libro Genealégico comprende los
anos 1847-1885, y los ejemplares inscritos proceden mayoritariamente

de importaciones del otro lado de los Pirineos.

Sin embargo la evolucién de los efectivos en nuestro pais a lo
largo de su historia no ha sido analizada con detalle.

Los trabajos de SANCHEZ BELDA (1983) y GARCIA y cols.
(1992) aportan datos referentes a esta raza, aunque se trata de
estudios enfocados al andlisis de la situacion y la evoluciéon de la
totalidad de la cabana equina. En fechas mas recientes cabe destacar
los catalogos publicados por la Asociacion Espafola de Criadores de

Caballos Anglo-Arabes.

El progreso en los efectivos de la raza experimentado en los
ultimos afos ha sido espectacular, probablemente debido a la
expansion del ganado selecto (SANCHEZ BELDA, 1983) y al fenémeno
que BURWASH (1993) considera como el auge del caballo deportivo
que puede ser utilizado en diversas actividades, en este caso carreras,

salto, raid, doma, enganches, concurso completo...

Por este motivo consideramos interesante estudiar la evolucion
seguida por los censos, asi como los cambios experimentados en la
estructura productiva, desde la apertura del Libro Genealdgico hasta

nuestros dias.
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1l.2.- MATERIAL Y METODO.

Se han estudiado los Libros Registro-Matricula de Caballos y
Yeguas Anglo-Arabes desde el tomo | al XLI, lo que corresponde al
periodo comprendido entre los afios 1847 y 1997, excepcion hecha del
tomo XXV (afos 1935-1943) coincidente con la Guerra Civil, por no

encontrarse el citado libro en la Jefatura de Cria Caballar.

Los periodos abarcados por cada tomo son los relacionados a

continuacion:

Tomo |: 38 anos.

Tomos Il al XXI: 2 afos.
Tomos XXII al XXIV: 3 afos.
Tomos XXVI al XXX: 2 afos.
Tomos XXXI al XXXVII: 3 afos.
Tomo XXXVIII: 4 afos.

Tomo XXXIX: 11 afios.

Tomo XL: 5 aros.

Tomo XLI: 3 afios.

Los ejemplares inscritos aparecen separados por sexos Y
resefiados con los siguientes datos: nombre, capa, pais de nacimiento,

ano de nacimiento, padres y abuelos, criador y propietario actual.

A partir del tomo XXXII los potros aparecen diferenciados de los
animales adultos. En los tomos XXXIX y XL los reproductores también

se recogen en secciones distintas.
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En el dltimo libro estudiado (tomo XLI), con objeto de ser
aprobado por la Conferencia Internacional del Caballo Anglo-Arabe
aparecen cambios, diferenciando aquellos ejemplares con porcentaje
de sangre Arabe menor del 25% como Anglo-Arabes de Complemento.
También se clasifican los animales en Seccién | si su origen proviene
exclusivamente de Pura Sangre Inglés, Arabe o Anglo-Arabe y Seccion
Il si existe algun ascendiente desconocido o ajeno a la raza. En este
tomo no aparecen reflejados los caballos y yeguas sin produccion, sino
que solo se recogen los reproductores y los potros, asi como los
ejemplares inscritos a titulo inicial y los importados durante el periodo
que abarca el libro.

Se han estudiado 13.326 inscripciones diferenciando para cada
sexo cuales corresponden a nuevas inscripciones y cudles proceden
del tomo anterior, distinguiendo entre animales de propiedad estatal y
particular. Estos datos en los tomos | al XXXVIII vienen recogidos en un
cuadro resumen, pero debido a que en ocasiones estos cuadros
contienen errores, se ha comprobado en cada uno de los ejemplares si

estaban inscritos en el tomo anterior.

También se ha desglosado el censo en funcién de la edad de los
animales, siguiendo el criterio empleado a partir del tomo XXXIII, al
considerar como potros los animales que no superan los tres afos de
edad.

Con objeto de analizar la estructura productiva de la raza se han
contabilizado en cada libro los propietarios existentes y el nimero de
animales que posee cada uno. Para facilitar la interpretacion de los
datos, se han hecho seis grupos de propietarios en funcion del nimero
de animales que tienen, distinguiendo entre los que tienen 1 ejemplar,
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de2ab5,de6a15, de 16 a 30, de 31 a 45y los que poseen mas de 45
animales. Esta clasificacion se ha realizado para cada sexo por
separado y para el conjunto de la poblacion. En el dltimo tomo, este
analisis se ha efectuado considerando solamente los potros y los

reproductores, ya que son los Unicos animales resefiados en el libro.

En el tomo XLI aparece recogida en un cuadro la estructura
poblacional de la raza segun la edad de los ejemplares, estableciendo
cinco grupos de animales: hasta 5 afios de edad, de 6 a 10, de 11 a 15,
de 16 a 20 y mas de 20 afos. Este mismo sistema se ha aplicado para

clasificar por edades los animales inscritos en los libros anteriores.

Por otra parte, se han clasificado los animales seguln su pais de
procedencia con objeto de estudiar el peso de las importaciones en los
distintos periodos analizados. Al igual que ocurria anteriormente, en el
tomo XLI este estudio esta referido sélo a reproductores y potros, por

los motivos ya senalados.

También se ha estudiado en cada ejemplar la raza de los
progenitores, sin embargo este dato no aparece resefiado de forma
sistematica hasta el tomo XXVI (afios 1944-1945). En el tomo XL no se
refleja la raza de los padres en los caballos y yeguas sin produccion
por lo que sblo se han tenido en cuenta los datos procedentes de
reproductores y potros. Algo similar ocurre en el tomo XLI, aunque en
este caso se recogen en un cuadro los origenes de la totalidad de

animales inscritos, datos que han sido aprovechados para este analisis.

Por ultimo se han consignado las bajas que se producen en
cada libro con respecto al precedente, clasificandolas segun la causa

que las origina. En este caso tampoco se han podido constatar las
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bajas existentes en el dltimo tomo ya que, como se ha expuesto con

anterioridad, no aparecen resefnados la totalidad de ejemplares.
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lll.3.- RESULTADOS.

En la Tabla 1 aparece reflejado el censo total de ejemplares
inscritos en cada tomo del Libro Registro-Matricula, desde el tomo | al
XLI. También aparecen estos datos diferenciados por sexos. Asi
mismo, el Gréafico 1 representa la evolucion censal de la raza para cada

sexo y considerando la totalidad de ejemplares.

La Tabla 2 muestra segun la edad (distinguiendo entre potros y
animales adultos) y el sexo, el nimero de animales inscritos en cada
tomo desde el afio 1847 al 1997.

En la Tabla 3 se expone la evolucién del censo en el periodo de
estudio, distinguiendo para cada sexo entre las nuevas inscripciones y

las que ya aparecian resefiadas en el tomo anterior.

La Tabla 4 recoge el censo de animales en funciéon de la

propiedad estatal o privada y el sexo desde 1847 a 1997.

El nimero de propietarios existente en cada tomo del Libro de

Registro aparece reflejado en la Tabla 5.

Las Tablas 6, 7 y 8 muestran el nimero de cabezas que posee
cada propietario privado considerando el total de animales, Ginicamente

los machos y soélo las hembras respectivamente.

En las Tablas 9 y 10 se recoge la clasificacion de los animales
segun su edad en afos. La primera esta referida a los machos y la

Gltima a las hembras.
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La distribucion de los animales inscritos segiun su pais de
nacimiento aparece en las Tablas 11 y 12 para machos y hembras

respectivamente.

La Tabla 13 recoge la evolucion en términos porcentuales de las

distintas combinaciones existentes en la raza de los progenitores.

Las Tablas 14 y 15 muestran la distribucion de las bajas
producidas entre 1886 y 1994, en funcién tanto de la causa que las

origina como del sexo de los animales.

Finalmente, en la Tabla 16 se expone la distribucién geografica
de las ganaderias inscritas en la Asociacion de Criadores y de los
ejemplares existentes en 1999 segun datos del Servicio de Cria
Caballar.
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Tabla 1.- Censo de machos y hembras de raza Anglo-Arabe entre los

anos 1847-1997.

MACHOS HEMBRAS TOTAL
1847-1885 23 26 49
1886-1887 31 32 63
1888-1889 37 20 57
1890-1891 33 10 43
1892-1893 28 14 35
1894-1895 AN 5 36
1896-1897 19 - 19
1898-1899 18 - 18
1900-1901 9 - 9
1902-1903 8 - 8
1904-1905 27 1 28
1906-1907 39 3 42
1908-1909 52 6 58
1910-1911 95 12 107
1912-1913 121 23 144
1914-1915 125 27 152
1916-1917 114 35 149
1918-1919 108 33 141
1920-1921 128 39 167
1922-1923 130 36 166
1924-1925 149 46 195
1926-1928 169 59 228
1929-1931 124 76 200
1932-1934 136 76 212
1944-1945 58 63 121
1946-1947 88 97 185
1948-1949 118 126 244
1950-1951 127 177 304
1952-1953 157 220 377
1954-1956 122 280 402
1957-1959 144 286 430
1960-1962 1567 244 401
1963-1965 115 213 328
1966-1968 159 266 425
1969-1971 205 300 505
1972-1974 162 299 461
1975-1978 257 476 733
1979-1989 1056 1072 2128
1990-1994 1487 1657 3044
1995-1997
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Tabla 2.- Censo de animales de raza Anglo-Arabe en funcién de la
edad y el sexo entre los afnos 1847-1997.

MACHOS HEMBRAS
POTROS CABALLOS POTRAS YEGUAS

1847-1885 2 21 3 23
1886-1887 3 28 3 29
1888-1889 6 31 2 18
1890-1891 2 31 - 10
1892-1893 - 28 B 7
1894-1895 - 31 = 5
1896-1897 - 19 - -
1898-1899 - 18 - -
1900-1901 - 9 - -
1902-1903 - 8 - -
1904-1905 - 27 - 1
1906-1907 4 35 - 3
1908-1909 5 47 1 5
1910-1911 17 78 4 8
1912-1913 12 109 11 12
1914-1915 10 115 12 15
1916-1917 11 103 12 23
1918-1919 10 98 11 22
1920-1921 23 105 14 25
1922-1923 21 109 2 34
1924-1925 27 122 20 26
1926-1928 17 152 18 41
1929-1931 19 105 27 49
1932-1934 34 102 16 60
1944-1945 36 22 39 24
1946-1947 59 29 54 43
1948-1949 69 49 72 54
1950-1951 79 48 93 84
1952-1953 84 73 99 121
1954-1956 79 43 11 169
1957-1959 99 45 90 196
1960-1962 103 54 95 149
1963-1965 75 40 74 139
1966-1968 77 82 70 196
1969-1971 103 102 85 215
1972-1974 98 64 1[3)77 182
1975-1978 119 138 1585 321
1979-1989 95 961 98 974
1990-1994 233 1254 240 1317
1995-1997 313 1066 341 1133
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Tabla 3.- Evolucion del censo de animales de raza Anglo-Arabe entre
los afios 1847-1997 en funcién del sexo y diferenciando en cada
Libro las nuevas inscripciones de las que proceden del tomo
anterior.

Machos

Hembras

N. Inscripciones

Proc. Tomo Ant.

N. Inscripciones  Proc. Tomo Ant.

1847-1885
1886-1887
1888-1889
1890-1891
1892-1893
1894-1895
1896-1897
1898-1899
1900-1901
1902-1903
1904-1905
1906-1907
1908-1909
1910-1911
1912-1913
1914-1915
1916-1917
1918-1919
1920-1921
1922-1923
1924-1925
1926-1928
1929-1931
1932-1934
1944-1945
1946-1947
1948-1949
1950-1951
1952-1953
1954-1956
1957-1959
1960-1962
1963-1965
1966-1968
1969-1971
1972-1974
1975-1978
1979-1989
1990-1994
1995-1997

23
8

16
3

4

20
12
22
45
33

28
22
48
42
21
41
26

47

60
85
104
106
80
97
110
109
174
826

316

116
108
102
100
108
101
127
103
95

32

71
73
97
37
40
51
35
62
95
53
83
230
1043
1063

26

S ONONGOWN =
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129
100
96
9
97
101
144
250
680
499

355

25
19
10

107
152
151
186
148
122
169
199
155
226
392
1058
1119
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Tabla 4.- Censo de animales de raza Anglo-Arabe en funcién del sexo
y su propiedad estatal o privada.

Estatales Particulares
Machos Hembras Machos Hembras

1847-1885 8 - 4 8
1886-1887 8 - 12 15
1888-1889 17 - 18 13
1890-1891 18 - 14 8
1892-1893 16 - 11 S
1894-1895 20 - 10 4
1896-1897 i3] - 4 -
1898-1899 14 - 4 -
1900-1901 8 - 1 -
1902-1903 8 - - -
1904-1905 26 - 1 1
1906-1907 36 1 3 2
1908-1909 50 4 2 2
1910-1911 91 6 4 6
1912-1913 116 13 5 10
1914-1915 119 17 6 10
1916-1917 108 24 6 11
1918-1919 101 27 7 6
1920-1921 118 30 10 9
1922-1923 107 18 23 18
1924-1925 124 34 25 12
1926-1928 146 35 23 24
1929-1931 104 32 20 44
1932-1934 108 19 28 57
1944-1945 41 8 17 55
1946-1947 47 4 41 93
1948-1949 48 8 70 118
1950-1951 39 16 88 161
1952-1953 43 8 114 212
1954-1956 53 19 69 261
1957-1959 39 25 105 261
1960-1962 49 32 108 212
1963-1965 48 22 67 191
1966-1968 42 19 117 247
1969-1971 48 16 157 284
1972-1974 52 28 110 271
1975-1978 59 30 198 446
1979-1989 152 116 904 956
1990-1994 g 132 1290 1411
1995-1997 39 28 332 513
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Tabla 5.- Distribucién del nimero de propietarios de machos y hembras
Anglo-Arabes entre los afios 1847 y 1997.

1995-1997

Afios Propietarios
1847-1885 7
1886-1887 12
1888-1889 17
1890-1891 18
1892-1893 16
1894-1895 15
1896-1897 5
1898-1899 5]
1900-1901 2
1902-1903 1
1904-1905 3
1906-1907 6
1908-1909 5
1910-1911 8
1912-1913 10
1914-1915 12
1916-1917 1"
1918-1919 11
1920-1921 16
1922-1923 21
1924-1925 18
1926-1928 24
1929-1931 27
1932-1934 24
1944-1945 15
1946-1947 21
1948-1949 20
1950-1951 24
1952-1953 24
1954-1956 29
1957-1959 30
1960-1962 22
1963-1965 29
1966-1968 32
1969-1971 75
1972-1974 51
1975-1978 106
1979-1989 192
1990-1994 427
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Tabla 6.- Distribucién del numero de animales que posee cada
propietario particular (afios 1847-1997).
Namero de cabezas
1 2a5 6a15 16 a 30 31a45 mas de 45
1847-1885 4 1 1 - - -
1886-1887 5 5 1 - - -
1888-1889 10 5 1 - - -
1890-1891 15 2 - - - -
1892-1893 14 1 - - = -
1894-1895 14 - - - - -
1896-1897 4 - - - - -
1898-1899 4 - - - - -
1900-1901 1 - - - - -
1902-1903 - - - - -
1904-1905 2 - - - - -
1906-1907 5 - - - - -
1908-1909 4 - - - - -
1910-1911 6 1 - - - -
1912-1913 4 5 - - - -
1914-1915 7 4 - - - -
1916-1917 5 5 - - - -
1918-1919 8 2 - - - =
1920-1921 12 3 - - - -
1922-1923 14 (5] 1 - - -
1924-1925 12 3 2 - - -
1926-1928 17 L5) 1 - - -
1929-1931 17 i 2 - - -
1932-1934 1 9 1 2 - -
1944-1945 6 4 3 1 - -
1946-1947 8 6 < 2 - 1
1948-1949 5 8 2 1 2 1
1950-1951 7 7 5 2 - 9
1952-1953 7 6 5 2 1 2
1954-1956 10 9 2 2 4 1
1957-1959 9 8 4 4 2 2
1960-1962 7 5 3 2 2 2
1963-1965 10 9 5 2 - 2
1966-1968 9 11 6 2 1 2
1969-1971 30 27 1 4 - 2
1972-1974 20 14 10 5! 2 1
1975-1978 49 27 19 8 1 1
1979-1989 87 BT 26 8 3 8
1990-1994 238 116 45 12 4 11
1995-1997 169 94 25 2 3 1
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propietario particular (afios 1847-1997).

Tabla 7.- Distribucion del nimero de machos que posee cada

Numero de cabezas

-

2a5b

6a15

16 a 30

31a45

mas de 45

1847-1885
1886-1887
1888-1889
1890-1891
1892-1893
1894-1895
1896-1897
1898-1899
1900-1901
1902-1903
1904-1905
1906-1907
1908-1909
1910-1911
1912-1913
1914-1915
1916-1917
1918-1919
1920-1921
1922-1923
1924-1925
1926-1928
1929-1931
1932-1934
1944-1945
1946-1947
1948-1949
1950-1951
1952-1953
1954-1956
1957-1959
1960-1962
1963-1965
1966-1968
1969-1971
1972-1974
1975-1978
1979-1989
1990-1994
1995-1997
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Tabla 8.- Distribucion del nimero de hembras que posee cada
propietario particular (afios 1847-1997).

Ndmero de cabezas
5 6a15 16 a 30 31a45 mas de 45

1847-1885
1886-1887
1888-1889
1890-1891
1892-1893
1894-1895
1896-1897
1898-1899
1900-1901
1902-1903
1904-1905
1906-1907
1908-1909
1910-1911
1912-1913
1914-1915
1916-1917
1918-1919
1920-1921
1922-1923
1924-1925
1926-1928
1929-1931
1932-1934
1944-1945
1946-1947
1948-1949
1950-1951
1952-19563
1954-1956
1957-1959
1960-1962
1963-1965
1966-1968
1969-1971
1972-1974
1975-1978
1979-1989
1990-1994 169
1995-1997 134
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Tabla 9.- Estructura de la poblacion de machos Anglo-Arabes segun su
edad entre los afios 1847 y 1997.
1a5 6a10 11a 15 16 a 20 mas de 20

1847-1885 10 3 - - 10
1886-1887 6 1 % - 1
1888-1889 15 16 3 1 2
1890-1891 5 19 6 2 1
1892-1893 2 13 9 2 2
1894-1895 4 8 14 4 1
1896-1897 - 6 7 5 1
1898-1899 - 4 8 5 1
1900-1901 - - 3 4 2
1902-1903 - - 3 3 2
1904-1905 18 2 3 3 1
1906-1907 13 17 2 3 4
1908-1909 24 24 3 1 -
1910-1911 50 40 4 1 -
1912-1913 47 58 16 - -
1914-1915 19 81 24 1 -
1916-1917 16 65 25 8 =
1918-1919 17 22 57 11 1
1920-1921 36 18 53 19 2
1922-1923 44 21 33 28 4
1924-1925 65 31 10 40 3
1926-1928 33 84 19 18 15
1929-1931 29 51 31 6 7
1932-1934 45 22 45 21 3
1944-1945 37 8 6 3 4
1946-1947 73 6 5 3 1
1948-1949 92 14 9 1 2
1950-1951 95 23 5 4 -
1952-1953 120 23 10 4 -
1954-1956 88 18 12 2 2
1957-1959 109 15 15 4 1
1960-1962 117 14 17 8 1
1963-1965 86 12 5 11 1
1966-1968 110 32 10 6 1
1969-1971 138 50 10 3 4
1972-1974 113 25 17 5 2
1975-1978 185 46 16 9 1
1979-1989 166 231 230 167 262
1990-1994 366 170 241 235 475
1995-1997
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Tabla 10.- Estructura de la poblacién de hembras Anglo-Arabes segtin
su edad entre los afios 1847 y 1997.

1as 6a10 11a 15 16 a 20 mas de 20
1847-1885 {5} 2 - = 19
1886-1887 8 3 2 1 18
1888-1889 ) 7 3 1 6
1890-1891 2 4 2 1 1
1892-1893 - 2 3 - 2
1894-1895 - - 4 - 1
1896-1897 - - = < 5
1898-1899 - - = = &
1900-1901 - - 2 5 2
1902-1903 - - = = o
1904-1905 1 - = < &
1906-1907 2 1 - o =
1908-1909 2 4 = 5 &
1910-1911 4 7 1 - +
1912-1913 15 6 2 i
1914-1915 18 4 5 - -
1916-1917 21 9 5 - E
1918-1919 18 11 2 2 -
1920-1921 20 15 1 3 -
1922-1923 14 14 5 2 1
1924-1925 27 10 6 1 2
1926-1928 35 16 3 3 2
1929-1931 34 31 7 4 a
1932-1934 34 23 14 3 2
1944-1945 49 11 1 2 -
1946-1947 74 16 5 2 -
1948-1949 88 30 6 1 1
1950-1951 123 40 10 3 1
1952-1953 143 49 22 5 1
1954-1956 160 81 28 8 3
1957-1959 135 88 44 17 o]
1960-1962 122 61 42 15 4
1963-1965 95 50 45 20 3
1966-1968 113 it 42 22 12
1969-1971 138 83 36 32 i
1972-1974 169 68 32 23 T
1975-1978 244 133 57 28 14
1979-1989 185 205 286 178 218
1990-1994 354 197 210 289 507
1995-1997 576 218 208 256 216
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Tabla 11.- Distribucion de los machos Anglo—Arabes segun el pais de

origen entre los afos 1847 y 1997.

Esparia Francia Rusia Portugal
1847-1885 1 22 z =
1886-1887 6 25 = o
1888-1889 8 29 = <
1890-1891 6 27 = =
1892-1893 5 23 = =
1894-1895 4 27 - -
1896-1897 3 16 - -
1898-1899 3 15 - -
1900-1901 1 8 - -
1902-1903 - 8 - -
1904-1905 - 27 - -
1906-1907 1 36 2 -
1908-1909 3 43 6 -
1910-1911 4 85 6 -
1912-1913 13 98 10 -
1914-1915 21 94 10 -
1916-1917 26 78 10 -
1918-1919 29 71 8 -
1920-1921 34 76 8 -
1922-1923 43 83 4 -
1924-1925 52 95 2 -
1926-1928 65 102 2 -
1929-1931 66 57 1 -
1932-1934 89 47 - s
1944-1945 55 3 - -
1946-1947 88 - - -
1948-1949 118 - - s
1950-1951 127 - = -
1952-1953 154 3 - :
1954-1956 121 1 - -
1957-1959 140 4 = 1
1960-1962 150 7 - -
1963-1965 101 14 - -
1966-1968 146 18 - i
1969-1971 194 11 - 4
1972-1974 150 12 - :
1975-1978 244 11 - 2
1979-1989 1032 22 - 2
1990-1994 1480 6 « 1

1995-1997
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Tabla 12.- Distribucién de las hembras Anglo-Arabes segun el pais de
origen entre los afos 1847 y 1997.
Esparia Francia Rusia Portugal
1847-1885 5 21 - -
1886-1887 8 24 - -
1888-1889 6 14 - -
1890-1891 6 4 - -
1892-1893 4 3 - .
1894-1895 3 2 - -
1896-1897 - - - -
1898-1899 - - - -
1900-1901 - - - -
1902-1903 - - - -
1904-1905 - 1 - -
1906-1907 - 2 1 -
1908-1909 1 4 1 -
1910-1911 4 6 2 -
1912-1913 14 6 3 -
1914-1915 20 4 3 -
1916-1917 29 3 3 -
1918-1919 29 1 3 -
1920-1921 34 2 3 -
1922-1923 31 2 8 -
1924-1925 42 2 2 -
1926-1928 49 9 1 -
1929-1931 69 7 - -
1932-1934 72 4 - -
1944-1945 63 - - -
1946-1947 97 - - -
1948-1949 125 1 = <
1950-1951 176 1 - -
1952-1953 219 1 - -
1954-1956 278 2 - -
1957-1959 284 2 - -
1960-1962 243 1 - -
1963-1965 212 1 - .
1966-1968 265 1 - 4
1969-1971 299 1 - ;
1972-1974 295 4 - -
1975-1978 456 15 - 5
1979-1989 1044 22 - 6
1990-1994 1543 10 - 4
1995-1997 531 12 . g




Tabla 13.- Evolucién porcentual de las razas de los progenitores en machos y hembras Anglo-Arabes (afios 1944-
1997).
Aé x A Aé x Pra A& x PSI PRé x PSI Préa x Aa PSI x Pré PSI x Ad
1944-1945 14,88 8,26 - 11,57 2,48 38,84 23,97
1946-1947 9,19 5,95 - 9,73 2,16 42,70 30,27
1948-1949 9,02 6,56 0,41 6,97 1,64 41,39 34,02
1950-1951 4,61 5,26 - 6,25 4,93 39,47 39,47
1952-1953 7,43 3,18 - 5,84 6,90 32,89 43,77
1954-1956 14,43 2,74 - 4,48 3,73 31,59 43,03
1957-1959 25,12 2,56 0,47 4,19 3,02 24,88 39,77
1960-1962 33,92 1,75 1,50 2,24 1,50 24,19 34,91
1963-1965 31,10 1,52 1,22 3,66 1,22 26,22 35,06
= 1966-1968 43,06 1,18 1,41 2,12 1,18 15,53 35,53
2 1969-1971 47,92 1,98 1,19 1,78 0,79 15,05 31,29
& 1972-1974 54,01 1,08 1,30 0,65 1,74 13,02 28,20
2 1975-1978 58,66 0,41 0,95 1,09 3,68 7,78 27,42
S 1979-1989 56,02 0,61 1,83 2,21 3,38 6,30 29,65
@ 1990-1994 47,67 1518 4,81 14,43 4,81 11,60 15,56
m 1995-1997 48,41 0,63 3,82 12,09 5,08 8,45 21,52
Q
O
2
S Aa: >:m_o->5vn
= Pra: Arabe
PSI: Pura Sangre Inglés
(=3
-]
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Tabla 14.- Distribucién de las bajas en machos Anglo-Arabes con
especificacion de las causas (afios 1847-1994).

Muerte F.deA. Desecho S.D.R.E. Exportado Castrado S.C. TOTAL
1886-1887 - - = = = B = N
1888-1889 9 - - - - - - 9
1890-1891 6 - - - 1 - - 74
1892-1893 4 - - - 1 - - 5
1894-1895 - - - - - 1 1
1896-1897 4 8 - - - - - 12
1898-1899 - - - - - - 1 1
1900-1901 5 4 - - - - - 9
1902-1903 - - - - B - 1 1
1904-1905 - 1 - - - - - il
1906-1907 - - - - - - - -
1908-1909 2 7 - - - - - 9
1910-1911 f - - - - - 1 2
1912-1913 5 2 - - - - - 7
1914-1915 5 - - - - - - 5
1916-1917 | 15 2 - - - - - 17
1918-1919| 10 1 - - - 1 - 12
1920-1921 7 1 - - - - - 8
1922-1923 | 13 7 - - - - - 20
1924-1925 [ 11 10 - - - 8 - 29
1926-1928 9 8 - - - - 22
1929-1931 il 10 17 - 1 - 66
1932-1934 5 9 1 - - 14 - 29
1944-1945 il 5 3 3 - d - 19
1946-1947 4 3 3 4 - - - 14
1948-1949 6 S - 4 - 2 - 17
1950-1951 8 22 2 6 - 8 - 46
1952-1953 4 16 3 4 - 3 - 30
1954-1956 2 74 7 35 - 2 - 120
1957-1959 3 42 5 3 - 1 - 82
1960-1962 5 63 2 21 1 1 - 93
1963-1965 6 89 5 22 - - 122
1966-1968 8 13 4 22 1 2 3 53
1969-1971 12 10 4 26 2 10 - 64
1972-1974 6 129 2 10 2 3 - 152
1975-1978 | 11 59 4 - - 1 4 79
1979-1989 3 - - - - - 28 31
1990-1994 = = = = = - 1 11

S.D.R.E.: Servicio de Remonta del Ejército.
F. de A.: Falto de Antecedentes.
S. C.: Sin consignar.
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Tabla 15.- Distribucion de las bajas en hembras Anglo-Arabes con
especificacion de las causas (afios 1847-1994).

Muerte F.de A. Desecho S.D.RE. Exportada S.C. TOTAL

1886-1887
1888-1889
1890-1891
1892-1893
1894-1895
1896-1897
1898-1899
1900-1901
1902-1903
1904-1905
1906-1907
1908-1909
1910-1911
1912-1913
1914-1915
1916-1917
1918-1919
1920-1921
1922-1923
1924-1925
1926-1928
1929-1931
1932-1934
1944-1945
1946-1947
1948-1949
1950-1951
1952-1953
1954-1956
1957-1959
1960-1962
1963-1965
1966-1968
1969-1971
1972-1974
1975-1978
1979-1989
1990-1994
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145
73

14

S.D.R.E.: Servicio de Remonta del Ejército.
F. de A.: Falto de Antecedentes.
S. C.: Sin consignar.
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Tabla 16.- Distribucién del censo de animales de raza AngloArabe y el
numero de Ganaderias por Comunidades Auténomas.

Comunidad Auténoma Censo  Ganaderias
ANDALUCIA 1830 91
ARAGON 56 1
ASTURIAS 15 1
BALEARES 45 -
CANARIAS 41 -
CANTABRIA 64 -
CASTILLA LA MANCHA 137 1
CASTILLA LEON 113 5
CATALUNA 148 8
EXTREMADURA 131 1
GALICIA 50 1
LA RIOJA 4 -
MADRID 166 2
MURCIA 20 1
NAVARRA 19 -
PAIS VASCO 78 1
VALENCIA 70 -

Fuentes: Servicio de Cria Caballar y Asociacion Espafiola de Criadores
de Caballos Anglo-Arabes.
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1I.4.- DISCUSION.

La evolucion censal de la raza a lo largo del periodo de estudio
(afios 1847-1979) experimenta una tendencia general ascendente,
aunque existen varios periodos en los que se produce un retroceso en
el nimero de efectivos (Tabla 1 y Gréafico 1).

Tras la creacion del Libro de Registro en 1847 se produce un
ligero aumento inicial del censo, pero esta tendencia se invierte en los
afios 1890-1891, comenzando una disminucién del nimero de
ejemplares hasta alcanzar en 1902-1903 el minimo de todo el periodo
de estudio, con un total de 8 ejemplares inscritos. Este descenso es
mas acusado en el caso de las hembras, en las que no aparece ningun
ejemplar consignado entre los arios 1896 y 1903.

Este retroceso es consecuencia con toda probabilidad de la
situacion critica que atraviesa Espafia durante esos afos que
desembocaria en la pérdida de las colonias, lo que se ha denominado
‘el desastre del 98" (GARCIA DE CORTAZAR y GONZALEZ VEGA,
1994).

A partir de 1904 se produce un aumento progresivo del censo
hasta 1915, produciéndose después un estancamiento e incluso una
ligera regresion (inferior al 8%) en el periodo 1918-1919. Un fenémeno
similar es descrito por CAVANILLAS (1956) en el Pura Sangre Inglés,
atribuyéndolo este autor al retorno a su lugar de origen de animales
que permanecian en nuestro pais a consecuencia de la 1? Guerra
Mundial. En el caso del Anglo-Arabe nos inclinamos a pensar que esta
leve disminucién puede ser consecuencia de un estancamiento de las
importaciones de Francia motivado por la citada contienda.
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Entre 1934 y 1945 se produce un descenso de efectivos cercano
al 43%. Probablemente este retroceso puede deberse a los efectos de
la Guerra Civil que son mas evidentes en la poblacion de animales de
propiedad estatal que pasan de 127 ejemplares en el tomo XXIV (afios
1932-1934) a 49 ejemplares en el tomo XXVI (afios 1944-1945).

Tras esta fuerte regresién se produce un aumento progresivo del
numero de animales inscritos hasta el periodo 1957-1959 en el que se
alcanzan los 430 ejemplares.

Posteriormente, entre los afios 1960 y 1965 se produce de
nuevo un retroceso en el censo. Esta misma evolucion ha sido descrita
por FUENTES (1987) en la raza Arabe y por HEVIA (1991) en el Pura
Sangre Inglés. El primero de estos autores justifica este fenémeno con
la sustitucion de la tracciéon animal por la mecanica. También
SANCHEZ BELDA (1983) atribuye este descenso a la desaparicion de
la traccién “hipomovil” de la industria y los servicios, sefialando que sin
embargo la mecanizacién del campo no tuvo gran influencia, ya que el
papel del caballo en la agricultura era discreto y muy inferior a las
prestaciones de los otros dos équidos (ganado asnal y mular).

A partir de 1966 se produce un aumento progresivo en el censo,
superando rapidamente el maximo del periodo 1957-1959 y alcanzando
los 505 ejemplares en 1971.

En el periodo 1972-1974 tiene lugar un descenso de efectivos, si
bien éste es atribuible sobre todo a los machos (Tabla 1) vy
fundamentalmente se debe al gran nimero de bajas por falta de
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antecedentes que se producen en estos afos (Tablas 14 y 15), ya que
el nimero de nuevas inscripciones no sufre este retroceso (Tabla 3).

Desde 1975 se produce un incremento de los censos que se
hace mucho mas intenso en los arios 80 e inicio de los 90, alcanzando
en 1994 los 1317 ejemplares.

La explicacion a esta fuerte subida estaria, como sefala
FUENTES (1986) en el redescubrimiento del caballo como animal de
lujo, exposicion y deporte. Como sefiala BURWASH (1993) esto ha
sido posible gracias al incremento en la capacidad adquisitiva y en la
disposicion de tiempo libre que ha tenido lugar en la sociedad
occidental en este periodo.

En el caso concreto del Anglo-Arabe, pensamos que el auge
experimentado por los eventos deportivos en los que esta raza tiene
tanto que decir (competiciones de saltos, raids, concurso completo,
etc.) ha sido determinante para esta expansién. En este sentido
SANCHEZ BELDA (1983) afirma que en la actualidad se demanda un
tipo de caballo que sea dutil, indistintamente, como montura de paseo y
para salto, a la vez que satisfaga las necesidades de la demanda rural
y las exigencias del jinete urbano.

En el ultimo tomo estudiado (1995-1997) se advierte una
tendencia a la estabilizacion en el nimero de efectivos, apreciandose
incluso un ligero descenso respecto al tomo anterior, aunque hemos de
tener en cuenta que, mientras que el tomo XL abarca 5 aros, el tomo
XLI sélo recoge 3 afios.
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Si analizamos la evolucion de la poblacién de machos y hembras
(Tabla 1 y Grafico 1) se observa un paralelismo en el comportamiento
de ambos censos, aunque encontramos dos periodos francamente

diferentes a lo largo de los afios de estudio.

Tras una primera etapa inicial en la que el nimero de machos y
hembras es similar (1847-1887), en el intervalo 1888-1934 el censo de
caballos es superior al de yeguas. Esta diferencia es mas evidente en
el primer cuarto del siglo XX, de forma que en todo el periodo 1900-
1925 el nimero de machos al menos triplica al de hembras,
alcanzando en ocasiones cifras superiores al 800% del censo de
yeguas (afos 1908-1909).

Por otra parte, este predominio de machos esta sostenido
fundamentalmente por animales de propiedad estatal (Tabla 4). En
nuestra opinion esta diferencia existente entre ambos sexos esta
motivada por el gran nimero de sementales del Estado existentes en
este periodo, que no se corresponde con el censo de hembras, ya que
su utilizacién como reproductores no estaba restringida a las yeguas
Anglo-Arabes, sino a la mejora de la cabafia de animales de silla
existente. Hemos de tener en cuenta la importancia que en esta época
tiene el caballo de silla tanto en su uso civil como, fundamentalmente,

en su utilizacion militar.

El segundo periodo abarcaria desde 1944 hasta 1997. En estos
anos el nimero de hembras es de un modo global un 23,5% superior al
de machos. Algo similar ocurre en las razas Arabe (FUENTES, 1987) y
Pura Sangre Inglés (HEVIA, 1991). Como sefiala la ultima autora,
probablemente esto se debe a que un solo semental cubre las

necesidades de varias yeguas anualmente.
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En la Tabla 2 podemos apreciar que la fuerte regresiéon de
efectivos que se produce a finales del siglo XIX y principios del XX
coincide con la ausencia de inscripciones de potros de ambos sexos en
este periodo. En efecto, desde 1892 a 1905 no aparece ningln potro
macho en el Libro de Registro. En el caso de las potras este periodo de
crisis es mas amplio, abarcando el intervalo 1890-1907. Esto se
corresponde con la mayor incidencia en el censo de hembras de los ya
referidos efectos del 98.

Posteriormente se produce un incremento progresivo del nimero
de potros inscritos con ligeras oscilaciones. La disminucién del censo
acontecida en los afios 60 también se manifiesta en un descenso de
las inscripciones de animales menores de cuatro aros.

A partir de 1969 la tendencia del censo de potros es al alza hasta
alcanzar el maximo en el dltimo tomo analizado (1995-1997) donde
parece estabilizarse el nimero de inscripciones de potros con unos 100
productos de cada sexo anualmente.

El predominio de uno u otro sexo en el total de animales jovenes
en ningln caso es muy evidente y puede ser atribuido a la variabilidad

del cociente sexual.

Del analisis de la evolucion de las nuevas inscripciones que
aparecen en cada tomo del Libro de Registro (Tabla 3) se desprende
que las modificaciones en el censo tanto al alza como a la baja estan
motivadas por el mayor o menor nimero de animales que se inscriben

por primera vez en cada periodo.
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En cuanto a la estructura de la poblacién de caballos Anglo-
Arabes en lo que se refiere a su propiedad, hemos de diferenciar los
animales de propiedad estatal de aquellos pertenecientes a
propietarios privados.

En la Tabla 4 podemos apreciar que, considerando la poblacion
globalmente, hasta 1891 el nimero de animales de propiedad particular
es superior al de los pertenecientes al Estado.

En el bienio 1892-1893 quedan igualados ambos sectores para, a
partir de 1894, comenzar un predominio del sector estatal que es cada
vez mas acusado (en el periodo 1918-1919 los animales propiedad del
Estado suponen el 90,78% del total). Esta situacion persiste hasta
1934.

Sin embargo en estos afios hemos de distinguir la evolucion
seguida en cada sexo. Hasta 1906 no existe ninguna hembra inscrita
de propiedad estatal. Posteriormente, aunque el nimero de yeguas del
Estado se incrementa hasta superar al de hembras particulares (afios
1909-1928), en ninglin caso se aproxima al censo de sementales del
Estado.

Como ya hemos sefialado, este elevado nimero de sementales
de propiedad publica tiene su explicacion en la utilizacion de los
mismos en la mejora de la cabafia equina, sin restringir su servicio a la
produccién de animales Anglo-Arabes puros.

La disminucién en el censo que se produce entre 1934 y 1944 es
mucho mas significativa en los animales del Estado que en los de

propiedad particular. Probablemente esto se debe a que, en los
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primeros, a los efectos de la Guerra Civil se suma la desaparicion del
caballo en determinadas unidades militares que aparecian como

propietarias en tomos anteriores (Regimiento de Lanceros de Sagunto,

R. Cazadores de Vitoria, R. Husares de Pavia, etc.).

A partir de 1944 se invierte la situacién del periodo anterior ya que
la progresion censal de los animales de propiedad particular es mucho

mayor que la de aquellos pertenecientes al Estado. En el trienio 1995-
\ 1997, en datos referidos a reproductores y potros, los animales de
propiedad publica s6lo suponen un 7,35% del total.

Esta evoluciéon ya ha sido descrita por FUENTES (1987) en la
\ raza Arabe, quien afirma que la razén estriba en los diferentes
f intereses que privan en cada uno de los dos sistemas de propiedad.
| Asi, mientras que la Gnica yeguada existente de titularidad estatal tiene
como finalidad el mantenimiento de un plantel de animales selectos con
el fin de mejorar la cabafia nacional, en el caso de la explotacion
privada se mueven intereses economicos estimulados por las altas

cotizaciones alcanzadas por los animales en los dltimos anos.

El numero de propietarios (Tabla 5) sigue una evolucion similar a

la de los censos, de forma que tras un incremento inicial, a partir de

1891 se inicia un periodo de retroceso hasta alcanzar el minimo en el

l bienio 1902-1903, en el que los 8 animales inscritos son todos de

propiedad estatal.

Posteriormente se produce un aumento del numero de

propietarios casi constante hasta el periodo 1932.1934 en el que hay

un ligero retroceso.
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El periodo de la Guerra Civil tiene un efecto similar al ejercido
sobre los censos, provocando que descienda un 37,5% el numero de
propietarios.

Posteriormente tiene lugar un moderado incremento de este
parametro hasta la primera mitad de la década de los 60, en que se
dejan notar las consecuencias ya sefaladas de la sustitucion de la

traccion animal.

A partir de 1965 el nimero de propietarios va ascendiendo
progresivamente, pero es en la década de los 90 cuando alcanza sus
mayores proporciones, pasando de 192 propietarios en el tomo XXXIX
(afios 1990-1994) a 472 en el tomo XL (afios 1990-1994). Este elevado
numero estd motivado, ademas de por las altas cifras de animales
inscritos, por la gran cantidad de propietarios que poseen un solo
ejemplar (Tabla 6).

Las diferencias existentes entre los dos Ultimos libros (Tabla 5)
se deben a que en el tomo XLI (afos 1995-1997) los datos
corresponden unicamente a los propietarios de reproductores y potros,

ya que no aparecen resefiados los animales adultos sin produccion.

Respecto a la distribuciéon de los animales existentes en cada
ganaderia particular (Tabla 6), hasta el bienio 1932-1934 no hay ningun
propietario con mas de 15 ejemplares, siendo en estos afios las
yeguadas de D. José Garcia Barroso y D. Pascual Cervera las de
mayor importancia por el volumen de sus efectivos.

A partir de 1946-1947, van apareciendo mas ganaderias con un
elevado numero de animales.
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En el periodo 1944-1956 el propietario con un mayor nimero de
cabezas es D. Joaquin Buendia Pefia, que en el tomo XXXI alcanza los
80 ejemplares inscritos. Este ganadero va a continuar manteniendo una
yeguada importante hasta el tltimo libro analizado.

Sin embargo a partir de 1957 y hasta el final del periodo de
estudio es la ganaderia de la Condesa de Aguilar la que ostenta el

mayor numero de efectivos.

En los ultimos periodos analizados coincide un aumento del
censo con la aparicion de ganaderos con un mayor numero de
cabezas, de manera que en los afios 1990-1994 hay 11 explotaciones
con mas de 45 animales. Sin embargo, simultaneamente se produce un
franco incremento de los propietarios que poseen un sélo ejemplar, que
representan en este periodo el 55,9% del total. Este dato revela la
aparicion en los Ultimos aflos de gran numero de pequefios

propietarios.

En las Tablas 6 y 7 se aprecia la evoluciéon del tamario de las
yeguadas en funcién del sexo de los animales, siendo esta muy similar

a lo ya resefado para la totalidad de ejemplares.

Un hecho destacable es que, en general, el nimero de hembras
por explotacion es superior al de machos. Esta distribucion es légica ya
que en la estructura productiva de las yeguadas un sélo semental es
suficiente para mantener varias yeguas de vientre.

En cuanto a la distribucién de los machos y hembras inscritos

seglin su edad (Tablas 9 y 10), podemos apreciar que la regresion
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sufrida en el censo a finales del siglo XIX se traduce en la desaparicién
de los Libros de Registro de animales jovenes durante esos afios. En el
caso de los machos no hay ningun animal menor de 6 afios entre los
afnos 1896 y 1903, mientras que en las hembras, en las que la crisis es
mas acusada, esta situacién acontece en un periodo mas amplio
(1892-1903). Estos datos sin duda se deben a la escasa o nula
produccién de potros en estos anos.

Posteriormente, la recuperacion de este bache tiene lugar
mediante la renovacion de la mayor parte de la poblacion racial, por lo
que en las dos primeras décadas del siglo XX existe un predominio de

animales jévenes.

Tras la Guerra Civil, el aumento progresivo del censo se refleja
en ambos sexos sobre todo en el grupo de animales de 1 a 5 afos.

Finalmente hemos de destacar el elevado niumero de animales
mayores de 20 afos inscritos en los tres Ultimos tomos. La explicacion
puede estar en la practica ausencia de bajas consignadas en estos
anos, ademas del posible aumento de la longevidad merced a los

avances experimentados en sanidad, nutricion, etc.

El pais que mas ha influido en la formacién de la raza en Espafia
(Tablas 11 y 12) ha sido sin duda Francia, de donde se han realizado la
mayor parte de las importaciones.

Si analizamos el pais de origen de los animales en los distintos
anos de estudio podemos diferenciar cuatro periodos.




EVOLUCION DE LOS CENSOS 95

Inicialmente la mayor parte de la poblacién de la raza esta
constituida por animales importados de Francia, de manera que en el

primer tomo el 87,8% de ejemplares proceden del otro lado de los
Pirineos.

Con posterioridad se produce en las dos primeras décadas del
siglo XX otra fuerte oleada de importaciones del pais vecino, pero
sobre todo de machos. Asi, mientras que el nimero de yeguas nacidas
en Espafa supera al de nacidas en Francia a partir de 1912, en los
caballos esta situacion no se produce hasta 1929.

Simultaneamente a esta entrada de sementales franceses tienen
lugar algunas importaciones de Rusia, también mas importantes en el
caso de los machos.

Después, en los afios 50 y 60 se vuelve a producir una
adquisicion de sementales de Francia que, aunque numéricamente no
es muy significativa, va a tener una gran importancia por la calidad de
los ejemplares. En efecto, sementales tan influyentes como Farfadet,
Aligote, Adage u Orvietain son importados en esta época.

En los afios 80, coincidiendo con un gran incremento del censo,
se producen algunas importaciones de Portugal, en este caso sobre
todo de hembras.

Respecto a los diferentes cruces utilizados en la produccion de
Anglo-Arabes (Tabla 13), de los datos porcentuales se desprende que
desde 1944 hasta 1949 predominan los animales procedentes de padre
Pura Sangre Inglés y madre Arabe. Hemos de tener en cuenta que en

estos afos la raza en Espana se encuentra todavia en un periodo de
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formacién por lo que se utiliza el cruce de las dos razas fundacionales.
En cuanto a la eleccion de semental Pura Sangre y yegua Arabe,
pensamos que se debe a la mayor abundancia en estos afios de
hembras de la raza oriental con respecto a las inglesas (FUENTES,
1987 y HEVIA, 1991), lo que provocaria que se emplearan algunas
yeguas Arabes para la produccion de Anglo-Arabes.

A partir de 1952 y hasta 1965 el cruce mas frecuente es el de un
semental Pura Sangre Inglés con una yegua Anglo-Arabe. En este
hecho pueden influir dos aspectos, por un lado el progresivo
incremento de la poblacion racial permite la existencia de un mayor
numero de yeguas de vientre, por otra parte se buscaria elevar el

porcentaje de sangre inglesa.

A partir de 1966 y hasta la actualidad el cruce mayoritario es el
que utiliza ambos progenitores de raza AngIo-Arabe. Este hecho puede
ser indicativo de que la raza se ha seleccionado y ha evolucionado

hacia su fijacion.

El segundo cruce mas importante en la actualidad es el de
semental Pura Sangre Inglés con yegua Anglo-Arabe sin duda
buscando un 25% de sangre oriental. Por otra parte se prefiere el cruce
de macho Arabe y hembra inglesa antes que al contrario, la razén
estriba en la busqueda de productos con mayor alzada (EDWARDS,
1992 y RUSELL, 1999).

Las causas de baja recogidas en el Libro Registro Matricula
(Tablas 14 y 15) son las siguientes: muerte, falta de antecedentes,
desecho, servicio de remonta del ejército, exportado y castrado (esta
ultima sélo para los machos). Ademas hemos recogido bajo el epigrafe
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“sin consignar” aquellos animales de los que no se resefia la baja, pero
que no aparecen en un tomo mientras que si estaban inscritos en el
precedente.

La causa de baja mas importante en ambos sexos si
consideramos el conjunto de periodos analizados es la de falta de
antecedentes (59,32% del total de bajas). Bajo este epigrafe se
recogen todos los animales de los que no se tiene referencia de su
situacion antes del 20 de diciembre de cada afio, de acuerdo con el
Reglamento del Registro Matricula de Caballos y Yeguas de Pura
Raza.

Como afirma FUENTES (1987) con referencia a la raza Arabe,
esta causa de baja enmascara grandemente la interpretacién racional
del total de los animales que causan baja a lo largo del periodo
estudiado, pues en cierta manera la falta de antecedentes supone un
auténtico “cajon de sastre”, donde se incluyen todos aquellos animales
de los que se carece de informacion.

La segunda causa de baja por su importancia numérica es la
muerte, sin embargo no existe una correspondencia de la evolucion de
esta variable con respecto a los incrementos o disminuciones de los
censos. Esto parece indicar que en muchos casos la muerte de los
ejemplares no es comunicada por los propietarios a la Comisién del
Libro de Registro.

Los animales destinados al servicio de remonta del ejército
suponen el 10,19% de la totalidad de las bajas, aunque en los tltimos
tres tomos no se refleja ningun caso debido al menor uso del caballo en

el ejército.
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Las bajas por desecho se producen casi exclusivamente en los
machos y alcanzan su valor maximo (17 ejemplares) en el periodo
1929-1931, coincidiendo con una época de disminucién del censo de

machos (Tabla 1).

En cuanto a las bajas por exportaciones tienen muy poca
importancia numérica, sumando en términos absolutos 15 los animales

exportados en todos los afios analizados.

Por ultimo, los animales castrados representan el 6,89% del total
de las bajas registradas en los machos, correspondiendo a animales en
los que se renuncia a su empleo como reproductores para utilizarlos en
actividades deportivas.

En cuanto a la distribucion geografica, en la Tabla 16 se observa
que el 80% de las yeguadas pertenecientes a la Asociacion Esparola
de Criadores de Caballos Anglo-Arabes se encuentra en Andalucia.

De acuerdo con esta situacion, segun datos del Servicio de Cria
Caballar y Remonta, en 1999 el censo de esta Comunidad Auténoma
supone el 61% del total.

Madrid es la segunda Comunidad Auténoma en el numero de
efectivos, con un 5,5% de los ejemplares, mientras que en el caso de
los ganaderos destaca Catalufia con un 8,8% del total.

La importancia de Andalucia en la produccién del caballo de silla
ya ha sido puesta de manifiesto por SANCHEZ BELDA (1983). Por otra
parte FUENTES (1987) afirma que el 51,35% de las yeguadas de raza
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Arabe se encuentran en esta region. Este dato puede tener cierta
influencia en la distribucién geografica de la produccion del Anglo-
Arabe, ya que sigue existiendo un 26% de ejemplares inscritos en los
que alguno de los progenitores es de raza Arabe (Tabla 13).

A lo anteriormente expuesto hemos de afadir el hecho de que la
produccion estatal de Anglo-Arabes se ha centrado en las dltimas
décadas en la Yeguada Militar de Jerez de la Frontera primero y
dltimamente en la Finca Las Turquillas de Ecija donde permanece en la
actualidad.

Indudablemente la Yeguada Militar de Ecija es responsable en
parte de que el 55% de los ganaderos se localicen en la provincia de
Sevilla. Por otra parte hemos de tener en cuenta que desde 1996 la
Asociacion de Criadores cuenta con un Centro de Entrenamiento y
Seleccion de Reproductores Anglo-Arabes en dependencias de la

citada Yeguada Militar de Ecija.
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IV.1.- INTRODUCCION.

En Exterior se entiende por capas o pelos las diferentes
coloraciones que presentan los animales domésticos, con todas sus
variantes de intensificacion, degradacion o tonalidad diferente
(APARICIO, 1955).

En el caballo siempre ha tenido una especial importancia la
morfologia externa, no sélo por su relacion con la funcionalidad, sino

por constituir en si misma un criterio de seleccion.

GALLASTEGUI (1926) afirma que “la estimacion por este animal
se funde con su atrayente exterior”. Dentro del conjunto de aspectos
que van a influir en este sentido, tienen una importancia indudable los
caracteres faneropticos.

Tal es el valor de la capa en los équidos, que constituye, junto
con las particularidades complementarias que en cada caso presente,
un signo constante de identificacion individual e incluso racial. Asi, los
patrones raciales no admiten en razas selectas cualquier coloracion,
sino algunas muy determinadas, considerdandose en muchos casos
unos pelajes mas valiosos que otros, lo que suscita numerosas
polémicas entre los estudiosos (FUENTES, 1987).

Al contrario de lo que ocurre en otras razas, en el caballo Anglo-
Arabe parece existir coincidencia entre autores (MOYANO y RUEDA,
1923; APARICIO, 1960; MARCENAC vy cols., 1980; SILVER, 1982;
SOTILLO y SERRANO, 1985; CEPERO y THOS, 1986 y BLANC,
1987) al afirmar que las capas alazanas y castafias son las mas

importantes.
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Otros hipélogos (HENSCHEL, 1980; BONGIANNI, 1982 vy
EDWARDS, 1994) mantienen que, ademas del alazan, el bayo seria el

otro pelo de mayor frecuencia.

Este apartado, pretende analizar cuales han sido en nuestro pais
los pelajes mas importantes y su evolucion desde la apertura del Libro
Genealdgico hasta la actualidad, buscando a través de los sementales
mas influyentes y de los cambios de situacién en el Libro Genealégico

la justificacion de esta evolucion.
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IV.2.- MATERIAL Y METODO.

Se ha realizado el estudio de la coloracion del pelaje de la
poblacion caballar de raza Anglo-Arabe inscrita en el libro de Registro-
Matricula de Caballos de Pura Sangre entre los afios 1847 y 1997,
periodo que comprende desde el tomo | al tomo XLI; con excepcién
hecha del periodo 1935-1943 (tomo XXV) coincidente con la Guerra
Civil.

Los animales se han agrupado en funcién de la capa (segin
sexo y periodo de estudio) en las siguientes clases:

ALAZAN: Capa formada por filamentos pilosos de color rojo, que se
extienden por toda la piel del animal, pudiendo variar desde el
tono mas claro o alazan dorado, al mas oscuro o alazan tostado.
Las crines y cola pueden ser de cualquier color excepto negro.

CASTANO: Capa formada por pelos de color rojo mas o menos intenso
en su matiz, con cabos y extremos negros.

TORDO: Capa formada por la mezcla de filamentos pilosos blancos y
negros en diversas proporciones.

TORDO VINOSO: Capa compuesta por la mezcla de pelos blancos,
rojos y negros con cabos y extremos de la misma tonalidad.

TORDILLO: Capa formada por la mezcla de filamentos pilosos blancos

y negros con mayor abundancia de pelo negro.
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RUANO: Capa compuesta por la mezcla de pelos blancos, rojos y
negros en diferente proporcién, con la particularidad de que los

cabos y extremos son negros.

NEGRO: Capa formada por pelos con la maxima acumulacion

melanica.

BAYO: Capa roja degradada con matiz amarillento en la que cabos y

extremos son negros.

ISABELA: Capa formada por pelos amarillentos, con cabos y extremos

del mismo color, 0 mas degradado.

También se ha realizado un seguimiento de los sementales
Anglo-Arabes mas influyentes en cada periodo de estudio, con objeto
de comprender de forma mas razonada la evolucion de los distintos
pelajes en cada Libro Genealégico, de forma pormenorizada y en un
andlisis global de la raza a lo largo de todo el periodo de tiempo

analizado.

Finalmente, en el tomo LX se recoge, junto a los datos de la
mayoria de caballos y yeguas, su porcentaje de sangre arabe, lo que
ha sido tenido en cuenta en este tomo para su analisis. Estos valores
se han sometido a un tratamiento estadistico basico (media, desviacion
tipica) y a un andlisis de varianza agrupados segun la capa. También
se ha efectuado la comparacion de medias utilizando el test de

Newman-Keuls.
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IV.3.- RESULTADOS.

Los resultados del estudio detallado de las capas de los
animales inscritos en el Libro Registro-Matricula desde el tomo | al
tomo XLI (afios 1847-1997), separados por sexos, aparecen reflejados
en las Tablas 19 a 28. Se han reflejado de forma pormenorizada cada
una de las variedades que muchos pelajes presentan y vienen
recogidas en el Libro. Es de destacar que, en los tres ultimos tomos, en
la resefia sélo aparece la abreviatura de la capa de cada ejemplar, sin
diferenciar ningin otro matiz, por lo que las tablas correspondientes

reflejan dicha situacion.

Para facilitar la comprension de forma global de los datos, en las
tablas 17 y 18 se han agrupado las capas sin tener en cuenta las

distintas tonalidades.

La tabla 29 recoge el color de los sementales Anglo-Arabes que

dejan descendencia en cada periodo de estudio.

Los datos globales, segtin el sexo y la capa, de la totalidad de
las inscripciones analizadas en los 40 libros estudiados son recogidos
en la tabla 30.

Los resultados del analisis de varianza de una via del porcentaje
de sangre arabe entre las tres capas mas importantes (alazana,

castana y torda) se exponen en la tabla 31.

En los Graficos 2, 3 y 4 se representa para cada sexo y para el
conjunto de la raza la distribucion porcentual de las coloraciones mas

frecuentes (alazana, castana y torda), considerando la totalidad de las
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inscripciones analizadas. El resto de capas (negra, ruana, baya e
isabela), dado su escaso valor numérico se han agrupado bajo el

mismo epigrafe.

Por dltimo, en los Graficos 5 y 6 se refleja, tanto en el caso de
los caballos como en el de las yeguas, la evolucién del porcentaje de
los tres pelajes mas importantes a lo largo de los distintos periodos de
estudio. En el caso de las yeguas (Gréfico 6) se ha omitido el periodo
1896-1905 ya que en los tomos correspondientes no hay hembras
inscritas (afios 1896-1903) o bien sélo hay un ejemplar de este sexo
(afios 1904-1905).
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Tabla 17.- Distribuciéon de los censos en funcién de la capa en machos

de raza Anglo-Arabe.

ALAZANA CASTANA TORDA NEGRA RUANA BAYA ISABELA SIN CONS.

1847-1885
1886-1887
1888-1889
1890-1891
1892-1893
1894-1895
1896-1897
1898-1899
1900-1901
1902-1903
1904-1905
1906-1907
1908-1909
1910-1911
1912-1913
1914-1915
1916-1917
1918-1919
1920-1921
1922-1923
1924-1925
1926-1928
1929-1931
1932-1934
1944-1945
1946-1947
1948-1949
1950-1951
1952-1953
1954-1956
1957-1959
1960-1962
1963-1965
1966-1968
1969-1971
1972-1974
1975-1978
1979-1989
1990-1994
1995-1997

568
T A
199

12
16
18
15
14
16
10
10
5
5
13
19
23
41
52
54
45
40
52
53
63
68
47
46
20
32
43
46
55
55
18
27
13
28
38
22
50
350
479
92
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Tabla 18.- Distribucién de los censos en funcién de la capa en hembras

de raza Anglo-Arabe.

ALAZANA CASTANA TORDA NEGRA RUANA BAYA ISABELA SIN CONS.

1847-1885 4 14 5 1 1 - - 1
1886-1887 6 17 6 1 1 - - 1
1888-1889 4 12 2 1 1 - - -
1890-1891 5) 5 2 - = = z 2
1892-1893 2 3 2 - - = =
1894-1895 1 2 2 - - - = =
1896-1897 - = & J ot 2 o =
1898-1899 = = = = - - - ~
1900-1901 : - . . < . y b
1902-1903 - - 2 . 3 . - .
1904-1905 - 1 - - - - - =
1906-1907 2 1 - - - . . b
1908-1909 5 1 - = - - - -
1910-1911 6 5 1 - - - - =
1912-1913 11 10 2 - - - . 5
1914-1915 1 13 2 1 - - - -
1916-1917 14 17 3 1 - - - -
1918-1919 14 12 6 1 - - - -
1920-1921 19 15 5 - - - - -
1922-1923 18 13 5 = > - - -
1924-1925 27 17 2 - - - - -
1926-1928 32 23 4 - - - - -
1929-1931 41 29 5 1 - - - -
1932-1934 37 28 10 1 - - - =
1944-1945 27 18 16 2 - - - =
1946-1947 43 30 22 2 - - - -
1948-1949 62 34 27 3 - - - =
1950-1951 83 62 29 3 - - - -
1952-1953 95 89 33 3 - - - =
1954-1956 130 106 41 3 . - - -
1957-1959 91 73 30 2 - - - &
1960-1962 78 45 24 2 - - - -
1963-1965 71 47 21 - = - - -
1966-1968 92 69 33 1 - - - 1
1969-1971 i 62 41 - = - - -
1972-1974 94 60 28 - - - - -
1975-1978 149 112 58 - - 1 1 -
1979-1989 539 369 150 3 - 2 2 7
1990-1994 775 511 249 3 1 3 2 13
1995-1997 1 1
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Tabla 19.- Distribucién de las variedades de la capa en machos de raza
Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afios 1847-
1899).

1847-85 1886-87 1868-89 1890-91 1892-93 1894-95 1896-97 1895-99
ALAZANA 6 8 g 9 7 9 5 4
ALAZANA CLARA - 5 2 : ; ; : )
ALAZANA OSCURA s - . - : : : 3
ALAZANA TOSTADA - - 5 . - : : )
ALAZANA DORADA & 3 b 3 - 3
ALAZANA ENCENDIDA | - 2 . . . :
CASTANA 10 1
CASTANA CLARA =
CASTANA OSCURA . -
CASTANA DORADA 2 2
CASTANA ENCENDIDA| - . . y ; ¢
CASTANA ZAINA - - - . : 4 :
CASTANA CEREZA = : 2
CASTANA LAVADA - :
TORDA 2 1
TORDA CLARA - 1
TORDA OSCURA - .
TORDA RODADA 1 1
TORDA APIZARRADA : -
TORDA AVUTARDADA | 1 1
TORDA APIJAMADA : : - : - . : :
TORDA ROSILLA 3 1 1 1 1 1 1 |
TORDA VINOSA : 2 & : ; _ . _
TORDILLA - - - : : 4 : 3
NEGRA 3 : - - ! : . _
RUANA - - 1 1 1 1 1 1
BAYA - - - - k . : L
ISABELA . - 2 - - : . .
SIN CONSIGNAR 1 2 1 1 1 1 - 2
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Tabla 20.- Distribucién de las variedades de la capa en machos de raza

Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afios 1900-

1915).

1900-01 1902-03 1904-05 1906-07 1908-09 1910-11 1912-13 1914-15

ALAZANA 2
ALAZANA CLARA -
ALAZANA OSCURA -
ALAZANA TOSTADA -
ALAZANA DORADA -
ALAZANA ENCENDIDA -
CASTANA 4
CASTANA CLARA -
CASTANA OSCURA -
CASTANA DORADA 1
CASTANA ENCENDIDA -
CASTANA ZAINA -
CASTANA CEREZA =
CASTANA LAVADA -
TORDA =
TORDA CLARA -
TORDA OSCURA =
TORDA RODADA -
TORDA APIZARRADA -
TORDA AVUTARDADA -
TORDA APIJAMADA -
TORDA ROSILLA 1
TORDA VINOSA -
TORDILLA -
NEGRA =
RUANA 1
BAYA "
ISABELA -
SIN CONSIGNAR

13

16

EERe NS R

25

37
2
2

46
3
2

~
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3
2
7
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Tabla 21.- Distribucién de las variedades de la capa en machos de raza

Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afios 1916-

1934).

1916-17 1918-19 1920-21 1922-23 1924-25 1926-28 1929-31 1932-34

ALAZANA

ALAZANA CLARA
ALAZANA OSCURA
ALAZANA TOSTADA
ALAZANA DORADA
ALAZANA ENCENDIDA
CASTANA

CASTANA CLARA
CASTANA OSCURA
CASTANA DORADA
CASTANA ENCENDIDA
CASTANA ZAINA
CASTANA CEREZA
CASTANA LAVADA
TORDA

TORDA CLARA
TORDA OSCURA
TORDA RODADA
TORDA APIZARRADA
TORDA AVUTARDADA
TORDA APIJAMADA
TORDA ROSILLA
TORDA VINOSA
TORDILLA

NEGRA

RUANA

BAYA

ISABELA

SIN CONSIGNAR
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Tabla 22.- Distribucién de las variedades de la capa en machos de raza

Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afios 1944-

1962).

1944-45 1946-47 1948-49 1950-51 1952-53 1954-56 1957-59 1960-62

ALAZANA
ALAZANA CLARA
ALAZANA OSCURA
ALAZANA TOSTADA
ALAZANA DORADA
ALAZANA ENCENDIDA
CASTANA

CASTANA CLARA
CASTANA OSCURA
CASTANA DORADA
CASTANA ENCENDIDA
CASTANA ZAINA
CASTANA CEREZA
CASTANA LAVADA
TORDA

TORDA CLARA
TORDA OSCURA
TORDA RODADA
TORDA APIZARRADA
TORDA AVUTARDADA
TORDA APIJAMADA
TORDA ROSILLA
TORDA VINOSA
TORDILLA
NEGRA

RUANA

BAYA

ISABELA

SIN CONSIGNAR

20 37 51 58 74 41 15 19
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Tabla 23.- Distribucién de las variedades de la capa en machos de raza
Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afios 1963-
1997).

1963-65 1966-68 1969-71 1972-74 1975-78 1979-89 1990-94 1995-97

ALAZANA 17 42 52 31 61 568 777 199
ALAZANA CLARA : = - - = - 4 g
ALAZANA OSCURA - - B 5 > = - -
ALAZANA TOSTADA 4 2 1 2 1 L B v
ALAZANA DORADA - - . 1 L . 2 s
ALAZANA ENCENDIDA - c - g - y 5 .
CASTANA 10 26 31 18 46 350 479 92
CASTANA CLARA 1 1
CASTANA OSCURA 2 1
CASTANA DORADA < =
CASTANA ENCENDIDA - =
CASTANA ZAINA = = E : i ) i -
CASTANA CEREZA - -
CASTANA LAVADA - -
TORDA 3 4
TORDA CLARA = . 2 = 2 - 5 .
TORDA OSCURA 1 1
TORDA RODADA - - - - A L 2 B
TORDA APIZARRADA - = - 2 g : : o
TORDA AVUTARDADA : - z . L v L o
TORDA APIJAMADA - . . .
TORDA ROSILLA = - ! g
TORDA VINOSA 1 = 1 1
TORDILLA s 3 p A
NEGRA - 1 1 ¥
RUANA 5 < & 3 ;
BAYA 1
ISABELA - . . )

SIN CONSIGNAR = - . - .

[

w

W
'
'
!

'
'
'
'
'
'

I3 s
=% , =
:“ ' =
=

N ' '
33

N

o ' '
(3]

= ' '

-
N
—

'

'

'

N
'
'

=

S

S

IS
0D~ =i < N




116 ESTUDIO FANEROPTICO

Tabla 24.- Distribucién de las variedades de la capa en hembras de
raza Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afos
1847-1899).

1847-85 1886-87 1888-89 1890-91 1892-93 1894-95 1896-97 1898-99
ALAZANA 4 6 4 3 2 1 - 2
ALAZANA CLARA = s s = ., - % -
ALAZANA OSCURA - “ n = . ‘ o g
ALAZANA TOSTADA - - - - X = - -
ALAZANA DORADA - - s " . " = .
ALAZANA ENCENDIDA - - < = = - - -
CASTARA 12 14 10 4 3 2 - -
CASTANA CLARA = 1 1 1

CASTANA OSCURA 2 2 1 - - - 2 =
CASTANA DORADA - & = s = = g =
CASTANA ENCENDIDA - - = . n = - -
CASTANA ZAINA - = . . . a G L
CASTANA CEREZA = - = . = - - -
CASTANA LAVADA - e - = S # - -
TORDA 5 6 2 2 2 2 - -
TORDA CLARA - . = _ . 9 2 =
TORDA OSCURA - 5 % = , 2 . =
TORDA RODADA - o * - % = o -
TORDA APIZARRADA - - = £ o % 5 -
TORDA AVUTARDADA - - - = & 2 - -
TORDA APIJAMADA - s = = = . - -
TORDA ROSILLA - = - N " - _ -
TORDA VINOSA - - - - = & « -
TORDILLA - - - L z 5 b -
NEGRA i 1 ) - - - - 2
RUANA 1 1 1

BAYA = = = o g = _ -
ISABELA % = = . 4 4 & A
SIN CONSIGNAR
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Tabla 25.- Distribucién de las variedades de la capa en hembras de

raza Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afios

1900-1915).

1900-01 1902-03 1904-05 1906-07 1908-09 1910-11 1912-13 1914-15

ALAZANA

ALAZANA CLARA
ALAZANA OSCURA
ALAZANA TOSTADA
ALAZANA DORADA
ALAZANA ENCENDIDA
CASTANA

CASTANA CLARA
CASTANA OSCURA
CASTANA DORADA
CASTANA ENCENDIDA
CASTANA ZAINA
CASTANA CEREZA
CASTANA LAVADA
TORDA

TORDA CLARA
TORDA OSCURA
TORDA RODADA
TORDA APIZARRADA
TORDA AVUTARDADA
TORDA APIJAMADA
TORDA ROSILLA
TORDA VINOSA
TORDILLA

NEGRA

RUANA

BAYA

ISABELA

SIN CONSIGNAR
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Tabla 26.- Distribucién de las variedades de la capa en hembras de
raza Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afios
1916-1934).

7916-17 1918-19 1920-21 1922-23 1924-25 1926-28 1929-31 1932-34
ALAZANA 14 14 19 18 26 30 39
ALAZANA CLARA : : § : ; 4
ALAZANA OSCURA - : i E _
ALAZANA TOSTADA : : E : 1 1
ALAZANA DORADA . - ; : : . g’ :
ALAZANA ENCENDIDA | - 3 . s _ g ’ 1
CASTANA 12 10 15 13 14 17 21 20
CASTANA CLARA 4 \ ! : 1 1 2 2
CASTANA OSCURA . : - : 1 4 ? f
1
1 )

=
| S

CASTANA DORADA . . . - 1

CASTANA ENCENDIDA| 1 - - - - 2

CASTANA ZAINA e 1 - - - . - -
CASTANA CEREZA . . . - - = - -
CASTANA LAVADA . . - - - = 1 1
TORDA 1 1 1 1 1 1 - 2
TORDA CLARA = . . B ; N - .
TORDA OSCURA . . . . . = e 1
TORDA RODADA . . 1 : - g 5 2
TORDA APIZARRADA - = < . = - . =
TORDA AVUTARDADA = = = . = 4 - 8
TORDA APIJAMADA s - N : ; : ;
TORDA ROSILLA = B
TORDA VINOSA 1 4

TORDILLA 1 1 . : g : c h
NEGRA 1 1 :

RUANA . . " : ] ; ” s
BAYA < : . : i ; = ’
ISABELA . - ’ : 1 . - -
SIN CONSIGNAR

=
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Tabla 27.- Distribucién de las variedades de la capa en hembras de
raza Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afios
1944-1962).

1944-45 1946-47 1948-49 1950-51 1952-53 1954-56 1957-59 1960-62
ALAZANA 27 43 62 83 95 126 87 73
ALAZANA CLARA - s b - - 4 i 1
ALAZANA OSCURA - . - - N 1 4
ALAZANA TOSTADA - = 3 s iy a4 3 }
ALAZANA DORADA - . - . ) L a ]
ALAZANA ENCENDIDA | - . - - g 1 2 }
CASTANA 16 28 30 59 81 88 63 g7
CASTANA CLARA 1 1 . - - 2 2 1
CASTANA OSCURA 1 1 4 3 8 12 5 4
CASTANA DORADA - - - 2 < Y X _
CASTANA ENCENDIDA| - - - 3 _ 3 3 3
CASTANA ZAINA - - - - . 1 A
CASTANA CEREZA
CASTANA LAVADA
TORDA

TORDA CLARA
TORDA OSCURA
TORDA RODADA - - L y E £ 2 i
TORDA APIZARRADA - - . g : g g ¥
TORDA AVUTARDADA | - - - : « 2 . 1
TORDA APIJAMADA
TORDA ROSILLA
TORDA VINOSA
TORDILLA

NEGRA

RUANA )
BAYA - - - g . § g .
ISABELA s - - - : B ' :
SIN CONSIGNAR - : : . . Y 3 ;
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Tabla 28.- Distribucién de las variedades de la capa en hembras de

raza Anglo-Arabe a lo largo de los periodos de estudio (afos

1963-1997).

1963-65 1966-68 1969-71 1972-74 1975-78 1979-89 1990-94 1995-97
ALAZANA 65 88 106 87 141 539 775 275
ALAZANA CLARA 1 - - 1 2 4 - =
ALAZANA OSCURA 3 3 3 3 2 = = -
ALAZANA TOSTADA 2 1 3 3 6 = = =
ALAZANA DORADA - - = - : . = -
ALAZANA ENCENDIDA - - = s . = 4 3
CASTANA 39 63 54 46 97 369 511 161
CASTANA CLARA 2 2 1 3 3 - - =
CASTANA OSCURA 4 2 3 6 8 - = =
CASTANA DORADA - - = - ) 4 E -
CASTANA ENCENDIDA| 2 2 4 5 4 = = -
CASTANA ZAINA - < - = £ . - -
CASTANA CEREZA - - g - 3 - - .
CASTANA LAVADA - = - - - I - -
TORDA 12 22 22 19 46 150 249 105
TORDA CLARA - - = = . - < .
TORDA OSCURA 2 2 5 1 1 - - -
TORDA RODADA - - - < £ g £ L
TORDA APIZARRADA - - = = - 4 3 -
TORDA AVUTARDADA - - - 2 ’ £ -~ =
TORDA APIJAMADA - - - = 1 ’ x s
TORDA ROSILLA - - = = 2 s " .
TORDA VINOSA 6 5 9 6 8 = - ]
TORDILLA 1 4 5 9 3 - : y
NEGRA - 1 - - L 3 3 1
RUANA = < . - L - 1 ;
BAYA - - - - 1 2 3 -
ISABELA - 8 - - 1 ) 2 1
SIN CONSIGNAR 7
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Tabla 29.- Distribucién del nimero de sementales Anglo-Arabes que
dejan descendencia en Espafia segun su capa.

ALAZANA CASTANA TORDA RUANA BAYA SIN CONS.

1847-1885 - - - - - -
1886-1887 - - - - - -
1888-1889 - - - - - -
1890-1891 - - - - - -
1892-1893 - - - - - -
1894-1895 - - - - - -
1896-1897 - - - - - -
1898-1899 - - - - - -
1900-1901 - - - - = -
1902-1903 - - - - - -
1904-1905 -
1906-1907
1908-1909
1910-1911
1912-1913
1914-1915
1916-1917
1918-1919
1920-1921
1922-1923
1924-1925
1926-1928
1929-1931
1932-1934
1944-1945
1946-1947
1948-1949
1950-1951
1952-1953
1954-1956
1957-1959
1960-1962
1963-1965
1966-1968
1969-1971
1972-1974
1975-1978
1979-1989
1990-1994
1995-1997
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Tabla 30.- Distribucién de los efectivos caballares de raza Anglo—Arabe

en funcion del sexo y la capa entre los afos 1847y 1997.

MACHOS HEMBRAS TOTAL

ALAZANA 2967 2973 5940
CASTANA 2105 2086 4191
TORDA 701 971 1672
NEGRA 23 36 59
RUANA 13 4 17
BAYA 20 6 26
ISABELA 3 6 9
SIN CONSIGNAR 33 23 56
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Tabla 31.- Andlisis de varianza y comparacion de medias del
porcentaje de sangre Arabe de 173 machos y 281 hembras de

raza Anglo-Arabe entre las distintas capas.

ALAZANA CASTANA TORDA F Sign.
MACHOS 39,29+11,19  38,13+12,87°  54,10+16,18° 14,076
HEMBRAS 37,89+10,57°  36,51+12,00°  44,91+16,04° 7,493

AMBOS SEXOS |38,45+10,82° 37,12+12,32° 47,93+16,54° 18,688 i

Significacién: (***)=p<0.001

Letras diferentes (a,b) en la misma fila indican diferencias p<0,05
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CASTANA
36,09%

Gréafico 2.- Distribucion porcentual de la capa en machos de raza Anglo-Arabe.

ALAZANA
50,87%




125

ESTUDIO FANEROPTICO

%88 ‘8v
YNVZY 1V

%L6"ST
Vad0L

‘aqely-o|Buy ezes op seiquiay ua eded e| ap [enjuadiod ugloNgulsiq -'€ 0OlBIO

%0€ ‘ V€
VYNVLSVD




ESTUDIO FANEROPTICO

126

CASTANA
35,18%

Gréfico 4.- Distribuciéon porcentual de la capa en machos y hembras de raza Anglo-Arabe.

ALAZANA
49, 86%
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Gréfico 6.- Distribucion del porcentaje de hembras Anglo-Arabes, en funcion de las capas alazana, castafia y torda
entre 1847-1994.
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IV.4.- DISCUSION.

APARICIO SANCHEZ (1960) considera que los pelajes
caracteristicos del caballo Anglo-Arabe son el alazan oscuro y el
castafio. En este mismo sentido se manifiestan MOYANO Y RUEDA
(1923) quienes afirman que rara vez se da la capa torda. Sin embargo
segin BLANC (1987) el tordo se encuentra con bastante frecuencia,

aunque los pelajes oscuros (alazan y castario) son los predominantes.

De acuerdo con los resultados que hemos obtenido (Tabla 30 y
Gréficos 2 a 4) se comprueba que en Espafia la proporcion de
animales alazanes es cercana al 50% del total de efectivos, lo que se
traduce en un 50,87% en los machos, y en un 48,88% en el caso de las
hembras. Le sigue en importancia la capa castafia con un 35,18% del
conjunto de animales.

Nuestros datos coinciden con los aportados por MARCENAC
(1980), SILVER (1982), SOTILLO y SERRANO (1985) y SANUDO
(1986) que consideran el pelo alazan y el castafo los mas abundantes.

El predominio de la capa alazana contrasta con los resultados
obtenidos por otros autores en las poblaciones espanolas de las razas
que han originado el Anglo-Arabe. FUENTES (1987) encuentra en la
raza Arabe la coloracién torda como la mas frecuente con una
proporcion cercana al 50% y HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés
describe un predominio de animales castafios con un porcentaje sobre
el total del 68,7%.
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La capa torda representa, en la poblacion espariola el 14,03%
(Gréfico 4), siendo la tercera en importancia, por lo que nuestros datos
estarian en consonancia con los obtenidos por GARCIA y cols. (1992).

Con respecto al pelaje bayo, hemos de sefialar que tiene escasa
representacion en esta raza en Espana, con sélo un 0,22% del total
(0,34% en machos y 0,10% en hembras). Estos resultados contrastan
con lo expuesto por HENSCHEL (1980), BONGIANNI (1982),
EDWARDS (1992) y LEVY LAZO DE VEGA y RODRIGUEZ
MONTERDE (1993), que consideran a esta coloracion como una de las
mas frecuentes en el Anglo-Arabe, tal vez por la confusién creada en la
traduccién de “bay” en inglés o “baio” en italiano, que corresponde a lo
que en Esparia se entiende por castario, acepcion establecida a partir
del siglo XV, reservandose el término bayo para el animal de capa
amarillenta con cabos y extremos negros (ODRIOZOLA, 1985).

En cuanto al color negro, representa en nuestra poblacién un
porcentaje del 0,50%, que supone un 0,39% para los machos y un
0,59% para las hembras, cifras similares al 0,57% encontrado por
FUENTES (1987) en el Arabe y algo superiores al 0,33% descrito por
HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés.

El pelaje overo, tal y como se aprecia en las Tablas 17 a 28, no
aparece recogido en el Libro Genealogico.

Finalmente, las capas ruana e isabela también aparecen
representadas con valores del 0,14% y el 0,08% respectivamente.

A modo de resumen, podemos afirmar que en la raza Anglo-
Arabe en Espafia, las capas mas frecuentes son, por este orden, la
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alazana, la castafia y la torda. El resto de coloraciones encontradas
(negra, baya, ruana e isabela) aparecen en un porcentaje muy bajo
(Gréafico 4).

Para facilitar su comprension, a la hora del analisis
pormenorizado de los datos recogidos en las Tablas 17 a 28, hemos

decidido agrupar los libros genealégicos en 12 etapas.

El criterio seguido ha sido establecer intervalos lo mas
homogéneos posible, teniendo en cuenta que los tomos abarcan
periodos que varian de 2 a 39 afos.

La evolucion en el tiempo de las coloraciones se puede explicar
en parte por la influencia de los sementales mas importantes. En la
Tabla 29 se recogen agrupados por capas, los caballos Anglo-Arabes
que dejan descendencia en cada Libro Genealdgico pero hemos de
sefialar que, hasta el periodo 1904-1905, no aparece reflejado ningln
ejemplar, debido a que en los tomos anteriores, la mayoria de animales
inscritos proceden de importacioén, y aquellos nacidos en Espaia
descienden de padre Arabe o Pura Sangre Inglés.

En los primeros afnos estudiados (1847-1885), la distribucion
porcentual de los distintos pelajes en los machos es la siguiente (Tabla
17): castanos el 54,55%, alazanes el 27,27% y tordos el 18,18%. No
aparece ninguna inscripcion correspondiente al resto de coloraciones
(negra, ruana, baya e isabela).

En las yeguas (Tabla 18) también hay un predominio de la capa
castaiia (56%) aunque, a diferencia de los machos, el porcentaje de

animales tordos (20%) supera al de alazanes (16%), y si estan
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representadas las capas negra y ruana con un ejemplar cada una (se
trata de las yeguas Leda y Aida respectivamente, ambas importadas de
Francia).

Durante los ocho afios siguientes (1886-1893) en el caso de los
caballos las proporciones de las capas mas frecuentes (castarnos,
alazanes y tordos), siguen una evolucién similar a la del primer periodo
analizado, con porcentajes del 50,81%, 28,23% y 18,55%
respectivamente. Apareciendo ademas un animal ruano (Moumour Il

importado de Francia).

En las hembras se incrementa el porcentaje de animales
alazanes, que pasa a ser de un 22% para este periodo. Este
incremento se debe al descenso relativo de yeguas castaras (54,41%)
y tordas (17,65%). El motivo de esta evolucion puede encontrarse en el
hecho de que el 78% de las bajas registradas durante estos afos
corresponden a animales de capa castana o torda.

Entre 1894 y 1903 (tomos VI al X del Libro de Registro) es
destacable el descenso de machos tordos que se produce, pasando del
18,55% del total en la etapa anterior al 9,91%. Esto puede deberse a la
falta de inscripciones de productos de capa torda. Los animales que se
inscriben por primera vez, durante esta fase todos importados, se
reparten entre castafios y alazanes con censos equivalentes en ambos

Casos.

En cuanto a las yeguas, hemos de sefalar que en esta etapa
s6lo hay inscripciones en el tomo VI (afios 1894-1895). Durante los
afios 1896 a 1903 no aparece en los Libros de Registro ningiin animal
de este sexo (Tabla 18). Este dato, que coincide con un descenso del
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nimero de caballos inscritos, puede estar motivado por la crisis
histérica que sufre el pais en este periodo, que GARCIA DE
CORTAZAR y GONZALEZ VESGA (1994) denominan “el desastre del
98”.

En los diez afios siguientes (1904-1913) continta la disminucion
del porcentaje de animales tordos (machos y hembras), que alcanza

las proporciones minimas.

Estos resultados podrian explicarse debido al escaso nimero de
individuos importados de pelo tordo (4,5%) y a que ninguno de los tres
sementales que dejan descendencia en nuestro pais (Nebrouze,
Primus y Andalon Il) tienen esta capa (Tabla 29).

Respecto a los animales alazanes, experimentan un incremento,
pasando a ser la coloracion mas frecuente con un 52,44% de los
machos y un 54,55% de las hembras. Esto se justificaria sobre la base
de que el 52% de los animales importados tienen esta capa, a esto se
une que dos de los tres sementales citados anteriormente son

alazanes.

En los diez afos siguientes (1914-1923) las proporciones de las
coloraciones alazana y castafia (Tablas 17 y 18) siguen una
distribuciéon similar a la de la fase anteriormente analizada, siendo la
mas importante la alazana (52,26%), seguida de la castana (40,52%).
Esto se podria atribuir a que el semental con mayor influencia en este
periodo (Godefroy), responsable del 48% de los productos de padre

Anglo-Arabe, es alazan. La capa torda se incrementa hasta el 6,84%.
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El pelaje alazan sigue siendo el dominante entre los afios 1924-
1934 e incluso aumenta un 2,12%. Sin duda el peso de sementales

alazanes influiria sobre este aspecto.

La proporcién de animales negros es de un 0,84% merced a tres
nuevas inscripciones (Jaspe, Occident e Ibis).

El periodo 1935-1943 no ha podido ser analizado por no
disponer del Libro de Registro correspondiente (tomo XXV) en la

Jefatura de cria caballar.

Durante la etapa (1944-1949) lo mas destacable resulta ser el
aumento de individuos tordos (21,97% machos, 22,73% hembras),
alcanzando niveles cercanos al color castafio (28,67%). Este dato se
debe a la inscripcién de 29 animales tordos, todos ellos nacidos en
Espafia. Se mantiene la mayor incidencia del alazan (44%).

Entre 1950-1959, se mantiene la supremacia de los alazanes,
probablemente a causa de que los sementales de este color son los
padres del 72,25% de los nacimientos. En concreto, Farfadet resulta
ser el mas influyente en este periodo con 62 productos inscritos. Se
observa un aumento importante de los castarios (38,07%), debido a las
nuevas inscripciones de yeguas de este color.

Finalmente los tordos retroceden un 6,65%. Sin duda la
explicacion debe radicar en que los sementales tordos sélo son
responsables del 5,16% de potros de padre Anglo-Arabe.

En los afios 1960-1968 se mantiene e incrementa la proporcion

de alazanes ya que continta la influencia del semental Farfadet (99
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productos inscritos) que junto con el castafio Orvietain (45 productos)
son los mas importantes en estos 9 afios. El resto de coloraciones no
experimentan cambios destacables.

En el periodo (1969-1978) la proporcion de las capas mas
importantes en la raza (alazana, castaiia y torda) siguen una
distribucién similar a la de la fase anterior, siendo la de mayor
frecuencia la alazana y la de menor incidencia la torda.

Los datos recogidos entre 1957 y 1978 habrian de ser
analizados con cautela porque en los tomos XXXII al XXXVIII no se
consigna la capa de aquellos productos con edades inferiores a los tres
anos, por lo que se observa un descenso general en el total de

animales inscritos.

En el tomo XXXIX, que corresponde a los afos 1979-1989 se
sigue apreciando una primacia de la capa alazana que coincide con
una mayoria de sementales de este pelaje (Tabla 29). Esta
circunstancia esta apoyada por el hecho de que los tres caballos mas
influyentes en esta etapa (/ntrepide, Aligote y Zocodover) tienen esta

coloracion.

En los ultimos Libros estudiados (afios 1990-1997) la
distribucién de los animales por capas no presenta grandes variaciones
con respecto a los ultimos periodos analizados. Existe una mayoria de
animales alazanes, que constituyen el 51,54% sobre el total. La capa
castafia esta representada por un 31,62% de ejemplares. En tercer
lugar en importancia se encuentra la coloracion torda con un porcentaje
del 16,26%.
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Es de destacar que aparecen representadas las capas negra,
baya, isabela y ruana. La explicacion puede residir en que se alcanza
el maximo numero de efectivos inscritos, aunque hemos de sefalar que
en el dltimo Libro Genealdgico (tomo XLI) sélo aparecen resefiados los
reproductores y los potros, no se detallan aquellos animales mayores
de tres afios que no se han utilizado para la reproduccion.

En el andlisis de varianza de una via del porcentaje de sangre
Arabe entre las distintas coloraciones, considerando conjuntamente
machos y hembras, se encuentran diferencias muy significativas
(p<0,001). Tras realizar una comparacién de medias por el Test de
Newman-Keuls se observa que el porcentaje de sangre Arabe de los
animales tordos (47,93+16,54) es superior al de los otros dos grupos
(38,45+10,82 en los alazanes y 37,12412,32 en el caso de los
castafios). No existen diferencias significativas entre estos ultimos, si
bien los animales de pelo castafio parecen ser los que tienen una
mayor proporcion de sangre inglesa.

Los resultados obtenidos para cada sexo por separado (Tabla
30) son similares a los obtenidos para el conjunto de la muestra. Tanto
en el caso de los caballos como en el de las yeguas los animales
tordos tienen, de forma muy significativa (p<0,001), una mayor
proporcion de sangre de la raza meridional que los otros dos grupos
estudiados.

En el analisis de varianza de una via entre sexos, de los 281
machos y 173 hembras estudiados, no aparecen diferencias
significativas entre el porcentaje de sangre Arabe de los caballos
(40,76%) y el de las yeguas (38,57%).
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Por tanto parece que el porcentaje de cada una de las dos razas
fundacionales que posee un individuo, tiene cierta relaciéon con la
coloracién que presenta.

Es decir que cuando nos encontramos con un Anglo-Arabe de
capa torda, esto nos indica ya que su proporcién de sangre Arabe es
mayor que en otro individuo de otra capa.

Dicho de otra manera, parece existir una correlaciéon estrecha
entre el color tordo y la raza Arabe. Y si buceamos en esta raza en
particular, encontramos que, en efecto, FUENTES (1987) encuentra
sobre la poblacién espafola que los tordos son los mas abundantes
con mucha diferencia respecto al conjunto de pelos que estos caballos
presentan.

A nuestro entender esto justificaria que los Anglo-Arabes con
esta capa sean los que han tenido una mayor influencia de la raza

oriental.

Por el contrario los animales castafios son los que parecen
poseer un menor porcentaje de sangre Arabe y, por lo tanto mayor
proporcion de sangre Pura Sangre Ingles.

Esta circunstancia estaria en consonancia con los resultados de
HEVIA (1991) en la raza inglesa, quien encuentra una mayoria de

castafos, con un porcentaje sobre el total del 68,7%.







V.- ESTUDIO ZOOMETRICO
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V.1.-INTRODUCCION.

La zoometria se define como la parte de la zootecnia que
estudia las medidas corporales del animal. Permite establecer indices
que se corresponden con aptitudes, asi como instaurar patrones
raciales que son utiles para agrupar o diferenciar poblaciones.

Sin duda existe una correlacion entre las caracteristicas externas
de un animal y su funcionalidad, aunque como sefialan APARICIO
MACARRO, CASTILLO G. Y HERRERA (1986) “la estructura no
siempre tiene un paralelismo con la aptitud de los animales y
concretamente en el caballo, cuya individualidad es manifiesta”.

En los dltimos tiempos las pruebas funcionales se consideran
primordiales, aunque éstas se basan siempre en parametros

zoométricos, y cada vez mas.

De cualquier forma, en el caso del caballo, y sobre todo en
determinadas razas como la que nos ocupa, la morfologia aun

representa un papel destacado a la hora de valorar a un individuo.

En los équidos los trabajos zoométricos son escasos y
concretamente en el Anglo-Arabe casi inexistentes. Quizas en el caso
concreto de esta poblacion ha influido el hecho de que algunos autores
como APARICIO SANCHEZ (1960) consideran que la raza por ser un
cruce, no presenta unidad morfolégica.

Teniendo en cuenta el auge que esta adquiriendo en los ultimos
afios en Espana el caballo Anglo-Arabe, consideramos necesario este

estudio que, al estar basado en parametros mensurables, puede
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aportar cierta base cientifica a los conocimientos sobre la morfologia y

funcionalidad de esta raza.
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V.2.- MATERIAL Y METODO.

V.2.1.- Animales utilizados.

Como material vivo para este estudio morfoestructural se ha
utilizado una muestra de 104 ejemplares, 50 caballos y 54 yeguas,
inscritos en el Libro Registro Matricula de la raza Anglo-Arabe.

Los animales, todos ellos mayores de tres afios, pertenecen a
las siguientes explotaciones:

CARACTER NOMBRE LOCALIZACION

Estatal Yeguada Militar Ecija

Estatal Yeguada Militar Jerez

Estatal Centro de Reproduccion Equina 11 Baeza

Estatal Centro de Reproduccién Equina 7 Cérdoba

Estatal Centro de Reproduccién Equina 2 Jerez

Estatal Centro de Reproduccién Equina 3 Ecija

Estatal Deposito de Recria y Doma Ecija
Particular Condesa de Aguilar Paradas (Sevilla)
Particular D. Juan P. De Soto Domecq Ecija
Particular D. Manuel Pefia Gutiérrez Coria del Rio (Sevilla)
Particular D. lldefonso Astarloa Sordo Collado Villalba (Madrid)
Particular D. Antonio Campos Pefia Sevilla
Particular D. Luis Rivera Ruiz Alhaurin El Grande (Malaga)
Particular D. Manuel Villanueva Garrido El Puerto de Santa Maria
Particular D. Francisco San Miguel Benitez Cordoba
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También se ha obtenido fotografia zootécnica de todos los

ejemplares de la muestra.

La distribuciéon de los animales segin su sexo y capa es la

siguiente:

CAPA MACHOS HEMBRAS
Alazana 38 29
Castafia 8 18

Torda 4 i

La edad de los caballos y yeguas objeto de este estudio estuvo
comprendida entre los 4 y los 18 afos en los machos y entre los 4 y los

23 anos en el caso de las hembras.

Para la medicién de las diferentes variables zoométricas se han
utilizado los siguientes aparatos: baston zoométrico, compas de

Brocas, calibrador de 37 cm. Y cinta métrica ad hoc.
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La distribucion de los animales estudiados por sexo y
explotacién de procedencia es la siguiente:

NOMBRE MACHOS HEMBRAS

Yeguada Militar de Ecija 8 26
Yeguada Militar de Jerez 4 =
Centro de Reproduccién Equina 11 5 -
Centro de Reproduccién Equina 7 7 -
Centro de Reproduccién Equina 2 9 -
Centro de Reproduccion Equina 3 1 1
Depésito de Recria y Doma de Ecija 8 1
Condesa de Aguilar - 9

D. Juan P. De Soto Domecq 2 15

D. Manuel Pefia Gutiérrez 2 =

D. lidefonso Astarloa Sordo 2 -

D. Antonio Campos Pefia : -

D. Luis Rivera Ruiz 1 -

D. Manuel Villanueva Garrido - 1

D. Francisco San Miguel Benitez - 1

V.2.2.- Medidas e indices zoométricos.

Se han tomado 23 medidas en cada animal y se han obtenido 12

indices zoomeétricos.

El protocolo seguido para la obtencion de las variables
(APARICIO MACARRO vy cols.,, 1986) se expone a continuacion,
expresado segun nomenclatura exteriorista y usandose una
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terminologia anatémica para su mas correcta identificacion. También

se incluye el aparato utilizado para su obtencion.

ALZADA A LA CRUZ.
Punto mas culminante de la region interescapular (vértice de las
apofisis espinosas de las vértebras toracicas 32 y 4°). Baston

zoometrico.

ALZADA A LA MITAD DEL DORSO.
Punto medio dorsal entre la cruz y la region lumbar (vértice de la
apofisis espinosa de la 122-132 vértebra toracica). Baston

zoométrico.

ALZADA A LA ENTRADA DE LA PELVIS.
Punto dorsal anterior de la pelvis (vértice de la apdfisis espinosa

de la 52 vértebra lumbar). Bastdon zoométrico.

ALZADA A LAS “PALOMILLAS".
Punto mas culminante de la regién sacra (vértice de la primera

apofisis espinosa del sacro). Baston zoométrico.

ALZADA AL NACIMIENTO DE LA COLA.
Punto dorsal de unién de la cola al tronco (a nivel de la 42

vértebra coxigea). Baston zoométrico.

DIAMETRO LONGITUDINAL.
Entre el punto mas craneal y lateral del encuentro (tubérculo
mayor del hamero), y el mas caudal de la nalga (tuberosidad

isquiatica). Baston zoométrico.
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DIAMETRO DORSO-ESTERNAL 1.
Entre el punto mas culminante interescapular y el esternal
inferior (a nivel del olécranon). Bastén zoométrico.

DIAMETRO DORSO-ESTERNAL 2.
Entre el punto mas declive de la region interescapular y el

esternal inferior. Baston zoométrico.

DIAMETRO BICOSTAL.
Anchura maxima de la region toracica a nivel del arco de la 5°

costilla. Bastdn zoométrico.

ANCHURA ENTRE ENCUENTROS.
Entre los puntos mas craneales del himero (en la articulacién

escapulo-humeral). Baston zoométrico.

LONGITUD DE LA GRUPA.
Entre el punto mas saliente (lateral) de la tuberosidad coxal y el
punto mas caudal de la nalga (tuberosidad isquiatica). Baston

zoomeétrico.

ANCHURA DE LA GRUPA.
Anchura maxima entre las tuberosidades laterales del coxal
(espina iliaca ventrocaudal). Bastén zoométrico.

LONGITUD DE LA CABEZA.
Diametro entre el punto mas culminante del occipital y el mas
rostral del labio maxilar. Baston zoométrico.
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ANCHURA DE LA CABEZA.
Diametro entre los puntos mas salientes de los arcos

cigomaticos. Calibrador.

LONGITUD DEL CRANEO.
Diametro entre el punto mas culminante del occipital y la unién
fronto-nasal. Compas de Brocas.

ANCHURA DEL CRANEO.
Diametro entre los puntos inmediatamente superiores de las

apofisis coronoides de las ramas mandibulares. Calibrador.

LONGITUD DE LA CARA.
Diametro entre la linea de uniéon fronto-nasal y el punto mas
rostral del labio maxilar. Compas de brocas.

PERIMETRO DEL TORAX.
El punto dorsal mas declive de la region interescapular (apdfisis
espinosa de la 72-82 veértebra toracica) y la regiéon esternal

inferior (a nivel del olécranon). Cinta métrica.

PERIMETRO DE LA CANA.
Perimetro de la regién metacarpiana en su tercio medio. Cinta

métrica.

PERIMETRO DE LA RODILLA.
Perimetro maximo del carpo. Cinta métrica.
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PERIMETRO DEL CORVEJON.

Perimetro maximo del tarso. Cinta métrica.

PERIMETRO DEL MENUDILLO.

Perimetro maximo de la articulacién metacarpo-falangiana. Cinta
meétrica.

PERIMETRO DE LA CUARTILLA.

Perimetro de la 22 falange en su tercio medio. Cinta métrica.

PERIMETRO DEL RODETE.

Perimetro a nivel de la epidermis del limbo, borde proximal del
casco. Cinta métrica.

INDICE CORPORAL.

Diametro longitudinal x 100 / Perimetro del térax.

INDICE TORACICO.

Diametro bicostal x 100 / Diametro dorso-esternal.

INDICE METACARPO-TORACICO.

Perimetro del térax x 100 / Perimetro de la cana.

INDICE CRANEAL.

Anchura del craneo x 100 / Longitud del craneo.

INDICE CEFALICO.

Anchura de la cabeza x 100 / Longitud cefalica.
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iNDICE PELVIANO.
Anchura de la pelvis x 100 / Longitud de la grupa.

iNDICE W,
Anchura de la cabeza x 100 / Longitud de la cara.

INDICE Ws.
Longitud de la cara x 100 / Longitud del craneo.

iNDICE Ws.
Longitud del craneo x 100 / Anchura del craneo.

INDICE W,

Diametro longitudinal x 100 / Alzada a la cruz.

INDICE Ws.
Alzada a la cruz x 100 / Diametro dorso-esternal (tomado segun
SKORKOWSKI en el punto mas saliente de la region

interescapular o Diametro dorso-esternal 1).

iNDICE Ws.
Diametro dorso-esternal x 100 / Anchura entre encuentros.

(*) Segun la metodologia de SKORKOWSKI.
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V.2.3.- Estudio estadistico.

Los datos numéricos se han sometido a un tratamiento
estadistico basico (media, desviacion tipica) y se ha obtenido la matriz

de correlaciones simples entre las distintas variables.

Se ha realizado andlisis de varianza de una via entre sexos para
determinar en qué variables existen diferencias significativas entre
caballos y yeguas.

También se ha llevado a cabo analisis de varianza tras agrupar a
los animales en las tres capas con representacion en la muestra

(alazana, castana y torda).

Asi mismo se ha efectuado este analisis por edades,
considerando cuatro grupos: uno con los animales mas jovenes (4
afos), dos grupos de edades intermedias (5-7 y 8-12 afios) y otro
grupo de edad mas avanzada (mas de 12 afos).

Por dltimo, en las yeguas se ha realizado andlisis de varianza
entre las tres ganaderias con mayor nimero de ejemplares (dos de
ellas particulares y otra correspondiente a los animales de propiedad
estatal). Se ha omitido el nombre de las yeguadas privadas,
denominandolas A y B.

De la misma forma, para determinar las variables con poder de
diferenciacion en cada una de las ordenaciones contempladas para el
andlisis de varianza, los datos se han sometido a un analisis
discriminante paso a paso, mediante el programa informatico de
estadistica STATISTICA® de Stasoft Inc. Para WINDOWS®.
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En los machos no se ha realizado andlisis de varianza ni
discriminante entre las ganaderias ya que en los ejemplares estudiados
solo hay una representacion amplia de aquellos de origen estatal. Esto
es debido a la estructura que presentan las explotaciones particulares,

en las que el nimero de sementales es muy escaso.

Asi mismo se ha efectuado un analisis factorial de componentes
principales mediante la misma aplicacion informatica sefalada
anteriormente. Al igual que en el andlisis discriminante, no se han
incluido los indices morfomeétricos, por ser una combinacion lineal del

resto de parametros.

El analisis de componentes principales se ha realizado tanto para
el conjunto de las variables como de forma independiente para las

correspondientes a cabeza, tronco y extremidades.
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V.3.- RESULTADOS.

A los datos se les aplicaron test de normalidad, resultando que

todas las variables son continuas y de distribucién normal.

Los valores medios de los diferentes parametros estudiados se
muestran en las Tablas 32, 33 y 34. Se observa que las medidas
presentan escasa variabilidad

Las Tablas 35, 36 y 37 detallan los valores medios de los indices
biométricos obtenidos.

Las Tablas 38 y 39 recogen las correlaciones simples entre las
diferentes variables analizadas. La mayoria de correlaciones son

positivas y estadisticamente significativas.

Las correlaciones simples existentes entre los indices
zoometricos aparecen reflejadas en las Tablas 40 y 41. El nimero de

correlaciones con significacion estadistica es reducido.

Los resultados del analisis de varianza entre sexos se detallan
en la Tabla 42. Se observan diferencias significativas en un elevado
numero de variables.

La Tabla 43 muestra el analisis de varianza y la comparacién de
medias entre los animales de cada capa. Aparecen diferencias
significativas en diferentes variables a nivel tanto de tronco como de

cabeza y extremidades.
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El andlisis de varianza y comparacion de medias en hembras
entre las tres ganaderias con mayor nimero de ejemplares analizados,
aparecen reflejados en la Tabla 44. Se aprecia la existencia de
diferencias significativas en 17 de los 38 parametros analizados.

Los resultados del andlisis de varianza y la comparacion de
medias entre los distintos grupos de edad son mostrados en la Tabla
45. Las variables en las que hay diferencias significativas son escasas.
En ninglin caso aparecen diferencias significativas entre los dos grupos
de edades intermedias (de 5 a 7 afos y de 8 a 12 afos).

Los resultados del andlisis discriminante entre sexos se recogen
en las Tablas 46, 47, 48 y 49 y en el Grafico 7. En la Tabla 46 se ofrece
un resumen de los 9 pasos del andlisis, en la Tabla 47 se reflejan las
funciones de clasificacién y en la Tabla 48 la matriz de clasificacion de
los individuos, resultante de la aplicacion de estas funciones de
clasificacion. La Tabla 49 muestra los coeficientes estandarizados de
los parametros con poder discriminante en la variable canénica
obtenida. En el Grafico 7 aparecen representados cada uno de los
individuos y las medias de cada sexo en relacion con la variable

canonica.

El resumen de los diferentes pasos, funciones de clasificacion,
matriz de clasificacion, coeficientes estandarizados y representacion de
los individuos y las medias en funcién de las variables canénicas
obtenidas del andlisis discriminante entre capas, aparecen reflejados
en las Tablas 50, 51, 52 y 53 asi como en el Grafico 8.

De la misma forma las Tablas 54, 55, 56 y 57, junto con el
Grafico 9 recogen los resultados del andlisis discriminante en las
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hembras entre las diferentes ganaderias. Como se puede comprobar el

porcentaje de clasificacion correcto en las dos ganaderias privadas es
del 100%.

La Tabla 58 muestra un resumen de los pasos del andlisis
discriminante entre los diferentes grupos de edad. Las Tablas 59 y 60
reflejan respectivamente las funciones de clasificacion y la matriz de
clasificacion. Los coeficientes estandarizados de los parametros con

poder discriminante en las variables canénicas obtenidas se recogen
en la Tabla 61. La representacion de los individuos y de las medias de
cada grupo respecto a las variables canénicas se detalla en el Grafico
10. En dicho grafico se aprecia la proximidad existente entre las medias
de los individuos de 5 a 7 aiios y de 8 a 12 afios.

La Tabla 62 recoge las correlaciones de las distintas variables con
cada uno de los 6 factores retenidos y rotados en el andlisis factorial de
componentes principales realizado considerando la totalidad de las
variables. Estos factores recogen el 75,7% del total de la varianza.

El factor 1, integrado fundamentalmente por las alzadas, es de
desarrollo en altura. El factor 2 recoge principalmente desarrollo en
volumen del tronco. El factor 3 lo podemos interpretar como de
desarrollo 6seo, ya que esta integrado sobre todo por anchuras de
cabeza y craneo y perimetros de rodilla, cafa, menudillo y corvejon. En
cuarto lugar encontramos un factor de desarrollo en longitud,
expresado a través de las longitudes de cabeza, craneo, cara y grupa.
Finalmente los factores 5 y 6 estan sustentados respectivamente por la
anchura entre encuentros y el porcentaje de sangre Arabe, variables
ambas que se comportan con relativa independencia.
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En el analisis de componentes principales de las alzadas y
medidas del tronco (Tabla 63) encontramos tres factores que recogen
el 77,23% de la varianza. Las medidas se agrupan de forma similar al

analisis realizado con la totalidad de las variables.

Los resultados obtenidos tras aplicar el analisis factorial de
componentes principales a las medidas tomadas en la cabeza se
recogen en la Tabla 64. Se retienen dos factores, el primero integrado

por las variables de longitud y el segundo por las anchuras.

Como se muestra en la Tabla 65, el analisis factorial de los
perimetros de las extremidades determina dos factores principales que
recogen en conjunto el 77,71% de la varianza de estos parametros. El
factor 1 esta integrado por los perimetros de rodilla, cafia y corvejon, y
el factor 2 por los perimetros de la cuartilla y el rodete.
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Tabla 32.- Estadisticos principales de 24 parametros zoométricos
obtenidos en 50 machos de raza Anglo-Arabe.

u Media V. Minimo V. Maximo  D.Estandar
CABEZA 61,32 58,00 66,00 1,795
CRANEO 21,10 19,00 22,50 0,904
CARA 41,43 37,50 44,00 1,495
CABEZA 22,99 21,00 2550 0,701
CRANEO 15,15 13,50 17,00 0,676
CRUZ 161,67 151,50 171,00 4,296
. MITAD DORSO 153,27 145,00 162,00 4,380
. PALOMILLAS 160,92 154,00 171,50 3,786
ENTRADA PELVIS 159,12 151,00 169,00 3,797
. NACIMIENTO COLA 151,31 143,00 162,00 3,635
TORAX 186,40 170,50 198,00 5,445
. LOGITUDINAL 158,47 148,00 175,00 5,570
. DORSO ESTERNAL | 74,38 69,00 80,00 2,533
. DORSO ESTERNAL Il 69,14 64,00 74,00 2,304
BICOSTAL 46,52 39,00 52,00 3,434
. ENCUENTROS 29,59 25,00 36,00 2,388
GRUPA 53,44 42,50 60,00 3,839
GRUPA 52,05 47,00 58,50 2,722
. RODILLA 32,82 30,50 35,50 1,265
CANA 20,23 18,50 25,00 0,991
. MENUDILLO 28,09 25,50 31,00 1,146
. CUARTILLA 19,45 18,00 21,50 0,784
RODETE 35,70 31,00 40,00 1,702
CORVEJON 43,58 40,00 48,50 1,765
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Tabla 33.- Estadisticos principales de 24 parametros zoomeétricos

obtenidos en 54 hembras de raza Anglo-Arabe.

Media V. Minimo V. Maximo  D.Estandar
L. CABEZA 61,65 58,00 66,00 1,852
L. CRANEO 21,13 18,50 23,00 0,870
L. CARA 41,88 37,00 46,00 1,732
A. CABEZA 22,54 20,50 24,00 0,733
A. CRANEO 14,35 13,00 16,00 0,740
A. CRUZ 161,42 154,00 169,00 3,687
A. MITAD DORSO 153,19 145,00 163,00 4,039
A. PALOMILLAS 160,18 152,00 167,00 3,553
A. ENTRADA PELVIS 158,50 150,00 165,00 3,724
A. NACIMIENTO COLA 150,56 141,00 158,00 3,673
P. TORAX 194,78 177,00 222,00 8,932
D. LOGITUDINAL 160,03 150,00 172,00 5,445
D. DORSO ESTERNAL | 76,98 71,00 82,00 2,512
D. DORSO ESTERNALII | 71,17 65,50 77,00 2,307
D. BICOSTAL 51,19 41,00 61,00 5112
A. ENCUENTROS 30,65 24,00 36,50 2,665
L. GRUPA 54,81 42,50 61,00 3,627
A. GRUPA 54,27 50,00 61,00 2,667
P. RODILLA ST 29,50 35,00 1,160
P. CANA 19,91 18,00 21,00 0,652
P. MENUDILLO 27,97 25,50 31,00 1,126
P. CUARTILLA 19,80 17,00 22,50 1,016
P. RODETE 3737 33,00 42,00 1743
P. CORVEJON 42,47 39,00 46,00 1,638
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Tabla 34.- Estadisticos principales de 24 parametros zoométricos
obtenidos en 50 machos y 54 hembras de raza Anglo-Arabe.

Media V. Minimo V. Maximo D. Estandar

L. CABEZA 61,49 58,00 66,00 1,823
L. CRANEO 24,12 18,50 23,00 0,882
L. CARA 41,66 37,00 46,00 1,63

A. CABEZA 22,76 20,50 25,50 0,749
A. CRANEO 14,73 13,00 17,00 0,813
A. CRUZ 161,54 151,50 171,00 3,974
A. MITAD DORSO 153,23 145,00 163,00 4,186
A. PALOMILLAS 160,53 152,00 171,50 3,668
A. ENTRADA PELVIS 158,8 150,00 169,00 3,754
A. NACIMIENTO COLA 150,92 141,00 162,00 3,656
P. TORAX 190,75 170,50 222,00 8,535
D. LOGITUDINAL 159,28 148,00 175,00 5,534
D. DORSO ESTERNAL | 715,73 69,00 82,00 2,829
D. DORSO ESTERNAL I 70,19 64,00 77,00 2,51

D. BICOSTAL 48,95 39,00 61,00 4,957
A. ENCUENTROS 30,14 24,00 36,50 2,578
L. GRUPA 54,15 42,50 61,00 3,775
A. GRUPA 53,2 47,00 61,00 2,903
P. RODILLA 32,27 29,50 35,50 1,316
P. CANA 20,06 18,00 25,00 0,844
P. MENUDILLO 28,03 25,50 31,00 1,132
P. CUARTILLA 19,63 17,00 22,50 0,924
P. RODETE 36,46 31,00 42,00 1,852
P. CORVEJON 43,01 39,00 48,50 1,781
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Tabla 35.- Principa[es indices etnologicos obtenidos en 50 machos de
raza Anglo-Arabe.

Media V. Minimo V. Maximo  D. Estandar
|. CORPORAL 85,04 80,54 89,92 2,471
I. TORACICO 67,34 55,71 79,69 5,299
I. M. TORACICO 9,23 7,92 9,84 0,348
|. CRANEAL 71,91 62,22 81,58 4,537
I. CEFALICO 37,51 34,85 40,48 1,282
I. PELVIANO 97,75 84,69 124,71 6,886
w1 55,54 52,27 60,71 2,170
w2 196,54 178,57 212,50 8,444
W3 139,60 122,58 160,71 8,716
W4 98,03 93,17 105,42 2,602
W5 217,45 208,18 225,68 4,328
W6 234,95 194,37 284,00 18,207
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Tabla 36.- Principales indices etnol6gicos obtenidos en 54 hembras de
raza Anglo-Arabe.

Media V. Minimo V. Maximo  D. Esténdar
|. CORPORAL 82,27 72,52 90,16 3,377
I. TORACICO 71,93 59,46 83,56 6,661
I. M. TORACICO 9,79 9,05 10,65 0,368
I. CRANEAL 68,00 56,52 77,50 4,341
I. CEFALICO 36,57 34,75 38,82 1,020
I. PELVIANO 99,34 89,47 121,18 6,668
w1 53,88 49,40 58,97 2,146
w2 198,45 173,33 224,32 10,016
w3 147,65 129,03 176,92 9,609 “'
w4 99,15 92,31 106,83 2,771
W5 209,79 200,00 219,44 4,820
W6 233,95 186,30 283,33 21,672
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Tabla 37 - Principales indices etnoldgicos obtenidos en 50 machos y 54
hembras de raza Anglo-Arabe.

Media V. Minimo V. Méximo D. Estandar

|. CORPORAL 83,6 72,52 90,16 3,273
I. TORACICO 69,72 55:71 83,56 6,441
I. M. TORACICO 9,562 7,92 10,65 0,454
|. CRANEAL 69,88 56,52 81,58 4,831
I. CEFALICO 37,02 34,75 40,48 1,24

|. PELVIANO 98,58 84,69 124,71 6,788
w1 54,68 49,40 60,71 2,302
W2 197,54 173,33 224,32 9,299
w3 143,78 122,58 176,92 10,001
w4 98,61 92,31 106,83 2,736
W5 213,47 200,00 225,68 5,969
W6 234,43 186,30 284,00 19,99
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Tabla 38.- Matriz de correlaciones simples entre variables de los
parametros zoométricos obtenidos en machos.

L.CABEZA |1,000

LCRANEO |0,615 *** 1,000

LCARA 0,868 *** 0,423 ** 1,000

ACABEZA (0,344 * 0,208 0,333* 1,000

ACRANEO|-0,142 -0,026 -0,107 0,314* 1,000

ACRUZ 0,690 *** 0,424 ** 0,622 *** 0,412** -0,054 1,000

AM.DORS (0,605 *** 0,221 0,582 *** 0,358 * 0,008 0,900 *** 1,000

APALOM |0,626 *** 0,315* 0,580 *** 0,449 ** 0,060 0,883 *** 0,904 *** 1,000

AEPELV |0,589 *** 0,255 0,546 *** 0,450 ** 0,073 0,864 *** 0,894 *** 0,977 *** 1,000

AN.COLA |0,598 *** 0,339 *** 0,486 *** 0,368 ** 0,067 0,752 *** 0,756 *** 0,855 *** 0,835 *** 1,000

PTORAX (0,523 *** 0,357 * 0,518 *** 0,369** 0,242 0,650 *** 0,619 *** 0,709 *** 0,714 *** 0,641 *** 1,000

DLONG |0,573** 0,328* 0,512*** 0,364** 0,006 0,656 *** 0,547 *** 0,676 *** 0,701 *** 0,597 *** 0,603 *** 1,000
DDEI 0,537 *** 0,349 * 0,444** 0438* -0,051 0,809 *** 0,681 ** 0,738 *** 0,727 *** 0,650 *** 0,768 *** 0,678 *** 1,000
DDE.I 0,521 *** 0,185 0,502 *** 0,261 0,002 0,717 *** 0,709 *** 0,733 *** 0,750 *** 0,607 *** 0,803 *** 0,584 *** 0,798 ***
D.BICOST (0,019 0,124 0,061 0,048 0,220 0,009 0,009 0,109 0,104 0,199 0,405** 0,079 0,063
A.ENCUEN (0,093 0,057 0,163 0,081 0,178 -0,080 -0,116 0,012 0,019 0,046 0,315* 0,133 0,197
LGRUPA 0,640 *** 0,515 *** 0,512 *** 0,245 -0,290 * 0,579 *** 0,405 ** 0,398 ** 0,379** 0,364** 0,392** 0430* 0,531 **
AGRUPA [0,431* 0462* 0,358* 0,392** 0,096 0,499 ** 0,349* 0,483 ** 0,446** 0429** 0641 *** 0,635 ** 0,581 ***
P.RODILL |0,428 ** 0,053 0,560 *** 0,432** 0,135 0436* 0,452* 0,531 *** 0,540 *** 0,550 *** 0,574 *** 0,517 *** 0,455 ™
P.CANA 0,205 0,046 0,421 ** 0,233 0,107 0,244 0,235 0,393* 0,340* 0,351* 0,561** 0338* 0,345*
PMENUD |0,462 ** 0,229 0,498 *** 0,536 *** 0,158 0,640 *** 0,554 *** 0,617 *** 0,613 *** 0,612 *** 0,647 *** 0,657 *** 0,716 ™™
P.CUART (0,389 ** 0,262 0,450 ** 0,459** 0,190 0,551 *** 0,478 *** 0,559 *** 0,539 *** 0,555 *** 0,620 *** 0,563 *** 0,567 ***
P.RODETE (0,374 ** 0,392** 0,282* 0,312* 0,236 0445* 0287* 0376* 0352* 0416* 0471* 0456* 0,536 "
P.CORVEJ |0,534 *** 0,234 0,551 *** 0,570 *** 0,188 0,503 *** 0,480 *** 0,574 *** 0,596 *** 0,608 *** 0,567 *** 0,606 *** 0,518 ***
%ARABE (-0,125 0,170 -0,085 -0128 0,243 -0205 -0,267 -0,275 -0,299* -0,200 -0,082 -0,154 -0,199
EDAD -0268 -0,025 -0,221 -0,006 0,090 -0301* -0,327* -0,247 -0,260 -0,241 -0,166 -0,158 -0,180

LCAB LCRA LCAR ACAB ACRA ACRZ AMDO APAL AEPEL AN.COL PTOR D.LONG D.D.EI
Significacién: (*)=p<0,05; (**)=p<0,01; (***)=p<0,001

DD.E.N 1,000

D.BICOST 0,095 1,000

AENCUEN [0,303* 0,130 1,000

LGRUPA 0400** -0,105 0,010 1,000

AGRUPA [0,416* 0,232 0,148 0,488 *** 1,000

P.RODILL 0,546 *** 0,065 0,374* 0,154 0,403 ** 1,000

P.CANA 0,343* 0,173 0345* 0,166 0,370 ** 0,510 *** 1,000

P.MENUD (0,606 *** -0,045 0,174 0,389** 0,522 *** 0,751 *** 0,471 ** 1,000

P.CUART [0,510** 0,209 0,321* 0,358* 0,529 *** 0,654 *** 0,495 *** 0,777 *** 1,000

P.RODETE 0,388** 0,027 0,253 0,274 0,486**0403* 0260 0,626 *** 0,631 *** 1,000

P.CORVEJ [0,524 *** 0,011 0,340* 0,357* 0,421* 0,738 ***0,395** 0,705 *** 0,670 *** 0,458 ** 1,000

%ARABE |0,132 0,180 0,146 -0,148 -0,018 -0,005 -0,088 -0,092 0,003 0,088 -0,093 1,000

EDAD L0,320* 0,060 0,012 -0338* -0,104 -0,242 -0,006 -0,177 -0175 -0,104 -0,279 0,056 1,000

IDD.ENl D.BIC AENC LGRUP AGRUPP.ROD P.CANA PMEN P.CUAR P.ROD. P.COR %ARAB EDAD
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Tabla 39.- Matriz de correlaciones simples entre variables de los
parametros zoométricos obtenidos en hembras.
LCABEZA [1.000
LCRANEO [0.559™* 1,000
L.CARA 0,854 0,242 1,000
A.CABEZA 0,605*** 0,375 0,447 1,000
ACRANEO [0035 0043 -0002 0362 1,000
A.CRUZ 0,504** 0,392 0,394** 0456* 0,152 1,000
AMDORS [0436™ 0338" 0337" 0470* 0,103 0900 1,000
APALOM 0,502*** 0,337 0,417 0,573"** 0,258 0,818*** 0,889 1,000
AEPELY [08503™ 0342 0405 0566 0255 08117 0,863™ 0986™ 1,000
AN.COLA 0,496** 0,336* 0,399** 0,542*** 0,149  0,695*** 0,706"** 0,834** 0,823*** 1,000
P.TORAX 0,421** 0,449 0,288* 0,284* 0,274* 0412 0333* 0292 0,282* 0,209 1,000
DLONG  [0598™ 0,482" 0462 0605™ 0377 0580 0524™ 0,569* 0,567"** 0,536""* 0480"** 1,000
DDE.I 0,570 0,416** 0,481 0,422 0,287* 0,714** 0,567 0,504*** 0,494*** 0,385** 0,797*** 0,585 1,000
DDEI  [0481* 0276° 0451 0353™ 0238 072" 0675" 0,639™ 0,622 0475™ 0,709"" 0,571 0847
DBICOST [0069 0258 -0042 0236 0324* 0200 0137 0093 0079 0049 0595 0245 0512
AENCUEN [0265 0022 0236 0343 0046 -0043 -0022 0114 0166 -0026 -0083 0,130 -0057
LGRUPA [0684™ 05817 0,586™* 0,370™ 0090 0208" 0169 0252 0277* 0177 0374 0543 0420"
A.GRUPA 0,425 0,583** 0,248 0,180 0,104 0298* 0275* 0,188 0173 0,161 0,586*** 0,486*** 0467
PRODILL [0.563* 0437 0,469"** 0561 0300° 0,561*"* 0,643™* 0,663 0652"* 0,524" 0,462"* 0,659" 0570
PCANA  [0472' 0363™ 0,399" 0513"** 0424™ 076" 0467"* 0482"* 0,491 0,385" 0,580"** 0,573" 0,595
P.MENUD [0.536™" 0,558*** 0,361** 0,458™* 0,216  0,452** 0451** 0445 0456 0410 0,538™* 0,526™* 0,537
PCUART [0.370% 0287* 0270° 0367 0458™* 0,384 0312* 0365" 0375 0326" 0,620"* 0406™ 0588
PRODETE [0.507™* 0334" 0452 0416™ 0359" 0435" 0323 0362" 0390™ 0312° 0574 0,536 0676™
P CORVES [0429™ 0367 0361™ 0467 0,182 0,525™" 0,544™* 0645™* 0,640™" 0,606™* 0,204  0,552"** 0,200"
%ARABE [0:317* -0249 -0,233 -0,095 0052 -0,217 -0137 -0190 -0224 -0,138 -0,117 -0,396* -0,249
EDAD 10,066 0094 -0,180 -0179 0021 -0161 -0,186 -0,259 -0271* -0,082 0276* -0,115 0063
ILLCAB LCRA LCAR ACAB ACRA ACRZ AMDO APAL AEPEL AN.COLP.TOR D.LONG DDEI
Significacién: (*)=p<0,05; (**)=p<0,01; (***)=p<0,001
DDEN (1000
DBicOST [0.376™ 1,000
AENCUEN 0,074 0,017 1,000
LGRUPA [0,303" 0144 0233 1,000
AGRUPA [0432™ 0167 -0055 0440 1,000
PRODILL [0519" 0296* 0223 0387™ 0435™ 1,000
PCANA  [0506™ 0417 0,168 0407 0,538™* 0,688 1,000
PMENUD [0410 0435 0,179  0,561™ 0549"* 0,746™" 0,710 1,000
PCUART [0433" 0444™ 0027 0338 0397 0547 0,725"* 0,683 1,000
P RODETE [0524"™ 0477"* 0,191 0464™ 0268 0,537™* 0,652"** 0,682" 0,684"* 1,000
PCORVEJS [0380™ -0121 0026 0221 0203° 0612 0408™ 0427** 0232 0304* 1,000
%ARABE 0136 0040 0,079 -0314* 0217 -0351" -0294* 0271 -0012 -0223 -0,405" 1,00
EDAD L0088 0379™ -0375 -0,149 0097 -0006 0118 0206 0311* 0229 -0,116 0096 1,000
ID.D.ENl D.BIC AENC LGRUP AGRUP P.ROD P.CANA PMEN P.CUAR P.ROD. P.COR %ARAB EDAD
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Tabla 40.- Matriz de correlaciones simples entre indices zoométricos
obtenidos en machos.

ILCO [TO IMTO ICRA I|CEF I|PEL W1 w2 W3 w4 w5 weé
|.CORPORAL (1,000
| TORACICO |0246 1,000
|MET.TORAC |-0.048 0,014 1,000
|CRANEAL [0,181 0119  -0,139 1,000
|CEFALICO (0071 0108  -0,139 0522** 1,000
|PELVIANO (0032 0342 -0,120 0449~ 0,358* 1,000
W1 0034 009 01102  0403™ 0879" 0282* 1,000
W2 0060 -0,174 -0336* 0403 -0,022 -0,001 -033* 1,000
W3 0186 -0,122 0,133  -0,997** -0,522*** -0,419* -0,405" -0,397** 1,000
W4 0647** 0078 -0150 0051 0023 0313* 0021 0039 -0040 1,000
W5 0107 0087 -0005 0022 -0181 -0113 -0231 0089 -0031 -0,324* 1,000
W6 0126 -0,146 0,290* 0,174 -0,100 -0,177 -0,033 0032 0,174 -0242 0270 1,000

Significacion: (*)=p<0,05; (**)=p<0,01; (***)=p<0,001
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Tabla 41.- Matriz de correlaciones simples entre indices zoométricos
obtenidos en hembras.
ILCO ITO IMTO ICRA ICEF IPEL W1 W2 W3 W4 W5 We
|.CORPORAL (1,000
.TORACICO [-0.376™ 1,000
|.MET.TORAC. |-0,700"* 0,238 1,000
|.CRANEAL 0,069 0,104 -0,170 1,000
|.CEFALICO 0,191 0,254 -0,223 0,407** 1,000
|.PELVIANO -0215 -0024 0,073 0,126 0,168 1,000
W1 0,098 0,317 -0076 0,199 0,831** 0,258 1,000
1.W2 0,139 -0,322* -0,193 0,365** -0,200 -0,188 -0,607*** 1,000
|.W3 -0,075 -0,081 0,173 -0,996*** -0,394** -0,102 -0,176  -0,380** 1,000
I.W4 0,339* 0,115 0,036 0,098 0,084 -0,193 0,055 -0,008 -0,106 1,000
|.W5 0579** -0,407** -0,551"** -0,074 0,157 0,035 0,180 -0,061 0,082 -0,298* 1,000
|.W6 -0,275* -0,027 0350* -0,026 -0,145 0,302 -0,103 -0,102 0,030 -0,159 -0,187 1,000

Significacion: (*)=p<0,05; (**)=p<0,01; (***)=p<0,001
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Tabla 42.- Analisis de varianza de las variables e indices obtenidos entre
machos y hembras de raza Anglo-Arabe.

Machos Hembras F Sign.

L. CABEZA 61,32+ 1,80 61,65+ 1,85 0,839 ns
L. CRANEO 21,10+ 0,90 21,13+ 0,87 0,022 ns
L. CARA 41,43 + 1,50 41,88 +1,73 1,994 ns
A. CABEZA 22,99+ 0,70 22,54+ 0,73 10,070 ¥
A. CRANEO 15,15 + 0,68 14,35+ 0,74 A3 1 260m i
A. CRUZ 161,67 £4,30 161,42 + 3,69 0,105 ns
A. MITAD DORSO 163,27 +4,38 153,19+ 4,04 0,008 ns
A. PALOMILLAS 160,92+ 3,79 160,18 + 3,55 1,069 ns
A. ENTRADA PELVIS 159,12+ 3,80 158,50 + 3,72 0,706 ns
A. NACIMIENTO COLA 151,31 £ 3,64 150,57 + 3,67 1,079 ns
P. TORAX 186,40 £ 545 194,78 + 8,93 A2 T4
D. LOGITUDINAL 158,47 £ 5,57 160,03 + 5,45 2,079 ns
D. DORSO ESTERNAL | 74,38 + 2 53 76,98 + 2 51 27,624 %
D. DORSO ESTERNAL I 69,14 + 2,30 21,47 £2.31 20,067 ***
D. BICOSTAL 46,52 + 3,43 5119511 29525
A. ENCUENTROS 29,59 + 2 39 30,65+ 2,67 4,522 4

L. GRUPA 53,44 + 3 84 54,81 + 3,63 3479 ns
A. GRUPA 02,08+ 272 54,27 + 2,67 17,613 ***
P. RODILLA 32,82+1,27 ST+ 116 19553 ¢
P. CANA 20,23 + 0,99 19,91 £ 0,65 3901 ns
P. MENUDILLO 28,09+ 1,15 2797 £1:13 0,279 ns
P. CUARTILLA 19,45+ 0,78 19,80 £ 1,02 3,741 ns
P. RODETE 350170 R e o | 19147 5
P. CORVEJON 43,58 + 1,77 42 47 + 1,64 11020 ==
% ARABE 36,17+ 1223 36,30+ 11,59 0,003 ns
EDAD 7,70 £ 3,68 9,59 + 5,40 4,289 2

|. CORPORAL 85,04 + 2 47 82,27 + 3,38 22,497 ***
I. TORACICO 67,34 + 5,30 71,93 + 6,66 14,954
I. M. TORACICO 9,23+ 0,35 9,79+ 0,37 63,199 %
|. CRANEAL 71,91+ 4,54 68,00 + 4,34 200173. ~ =**
I. CEFALICO 37.51:+.1,28 36575102 17,049 ***
|. PELVIANO 97,75 + 6,89 99,34 + 6,67 1437 ns
W1 55,54 +2 17 53,88+ 215 15315 "
W2 196,54 + 844 198,45+ 10,02 1,096 ns
w3 139,60 £ 8,72 147,65 + 9,61 19,960 « ***
W4 98,03 + 2,60 99,156 + 2,77 4,469 by

W5 217,45+ 4,33 209,79 + 4,82 721800 =%
W6 234,95+ 1821 233,95 + 21,67 0,065 ns

Significacién: (*)=p<0.05; (**)=p<0.01; (***)=p<0.001
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Tabla 43.- Andlisis de varianza y comparacion de medias de las variables
e indices obtenidos en machos y hembras de raza Anglo-Arabe
entre las distintas capas.

Alazan Castafio Tordo F Sign
L. CABEZA 61,10+ 184" 6264+159° 6114+100° 7,717 **
L. CRANEO 21,03+0,93 21,42+082 2091+058 2,226 ns
L. CARA 4134+160° 42,67+1,55° 4127+1,01° 7,495 **=*
A. CABEZA 2269+069 2299+090 22,57 +0,62 1,884 ns
A. CRANEO 1479+0,78  1454+0,74  14,83+1,15 1,028 ns
A. CRUZ 160,71+ 3,82° 163,62+3,66° 16168+41*° 5452 **
A. MITAD DORSO 152,55+393 154,65+4,49 154,05+435 2,696 ns
A. PALOMILLAS 159,93 + 340° 162,10 +4,08° 160,55+ 3,48 3,436 *
A. ENTRADA PELVIS 158,08 + 3,40° 160,56 +4,06° 159,05 + 4,02 4,397 *
A. NACIMIENTO COLA | 150,13 +3,50° 152,73+ 3,87° 151,46+2,58™ 5254 **
P. TORAX 189,23+ 8,77° 194,67+7,28° 190,73+7,40® 4,031 *
D. LOGITUDINAL 158,40 + 572° 162,21+4,97° 157,68 +2,74° 5368 **
D. DORSO ESTERNAL | | 7502+2,86° 77,67+1,93° 755+ 243" 9,714 *
D. DORSO ESTERNAL Il | 69,67 +2,63* 71,69+1,78° 69,82+1,83" 6923 *
D. BICOSTAL 4851+4,94  4994+497 4923+512 0,79 ns
A. ENCUENTROS 2993+221° 3115+293° 29,05+324® 3383 *
L. GRUPA 5355+391" 56,04+321° 5336+274° 4662 *
A. GRUPA 5284+311 5419+254 5305+186 2,084 ns
P. RODILLA 3223+1,33  3260+130 31,77+1,17 1631 ns
P. CANA 2002+0,72 2025+111 19,91+0,86 0,929 ns
P. MENUDILLO 27,83+1,05° 2844+117° 2827+1,31® 3170 *
P. CUARTILLA 19514092  1987+090  19,82+0,98 1,682 ns
P. RODETE 36,09+1,78 3727+1,96° 3682+144® 4284 *
P. CORVEJON 4287+182 4362+161 4241+169 2412 ns
% ARABE 38,04 +10,67° 29,49+10,87° 4120+1523° 6,597 **
EDAD 8,45 + 4,20 831+471 11+7.20 1,499 ns
I. CORPORAL 8381+344 8339+28  8278+335 0534 ns
I. TORACICO 69,62+6,39 6962+625 70,56+ 7,72 0,103 ns
I. M. TORACICO 9,46 + 0,44 9,63 + 0,49 9,59 + 0,43 1,501 ns
I. CRANEAL 70,46 +472  67,93+404 71,00+£626 3,014 ns
I. CEFALICO 3716+1,19  36,72+1,37  36,93+1,18 1,221 ns
I. PELVIANO 99,05+7,32  96,90+529 99,65 6,40 1,101 ns
W1 5496+220 5393+260 54,72 +1,91 1,894 ns
w2 196,81+9,61 199,39+873 197,50+886 0,720 ns
w3 142,55 +9,48 147,74+922 141,88+13,02 2,841 ns
W4 9857+271  9916+297 97,56 +2.16 1,355 ns
W5 214,42 +6,14° 210,71+4,80° 21426+585® 3929 *
W6 233,96+ 18,00 232,04+2180 242,98+2631 1217 ns

Significacién: (*)=p<0.05; (**)=p<0.01; (***)=p<0.001

Letras diferentes en la misma fila indican diferencias p<0,05
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Tabla 44.- Analisis de varianza y comparacion de medias de las variables
e indices obtenidos en hembras de raza Anglo-Arabe entre las
distintas ganaderias.
Estado Privada A Privada B = Sign.
L. CABEZA 61,05+2,00° 63,00£1,30° 61,28+0,97° 6,807 **
L. CRANEO 20,95+1,03 21,300,59 21,50+0,66 1,717 ns
L. CARA 41,27+1,75° 43,23+1,45 41,39+0,86° 8,358 ***
A. CABEZA 22,460,80 22,85+0,54 22,17+0,50 3,052 ns
A. CRANEO 14,28+0,84 14,35+0,70 14,5620,58 0,450 ns
. A CRUZ 161,32+3,84 162,53+3,62 160,33+3,46 1,053 ns
A. MITAD DORSO 153,454 51 153,57+4,08 152,00+2,78 0,482 ns
A PALOMILLAS 160,09+3,82 161,43%3,33 158,06+2,46 2,638 ns
A. ENTRADA PELVIS 158,38+4,05 159,83+3,32 156,22+2,54 25776 'ns
A.NACIMIENTO COLA | 150,50+3,50° 152,37+3,30° 147,443 25" 5,895 **
P. TORAX 189,80+6,83° 198,4316,14° 205,33+7,33° 20,933 ***
D. LOGITUDINAL 159,145 92 161,90+4,77 159,89+4,99 1,250 ns
D. DORSO ESTERNAL | | 75,96+2,21° 78,33+2,23° 78,44+2,01° 7870 (e
D. DORSO ESTERNAL Il | 70,50+2,15 71,93+1,89 72,1143,02 2,808 ns
D. BICOSTAL 50,07+4,90 51,80+5,89 54,50+3,02 2,805 ns
A. ENCUENTROS 30,61£3,13 30,63+1,86 29,89+1,69 0,287 ns
L. GRUPA 53,20+4,02° 57,07+2,00° 56,11+2,15" 7,634 *
A. GRUPA 53,3442 45° 54,07+1,53° 57,83+2,15° 14,680 ***
P. RODILLA 31,50+1,29 32,17+1,14 31,7840,51 1632 ns
P. CANA 19,64+0,64° 20,17+0,62" 20,28+0,51° 5620 **
P. MENUDILLO 27,45+1,10° 28,67+1,08° 28,39+0,42° 8/037hE
P. CUARTILLA 19,23+0,79° 20,43+1,05° 20,50+0,61° 13,551 ***
P. RODETE 36,29+1,44° 38,57+1,67° 37,56+0,98"° 12,501 ***
P. CORVEJON 42 21+1,84° 43,37+1,37" 41,67+0,71% 3,974 *
% ARABE 37,81+13,14 31,14+9,65 37,48+5,59 1,827 ns
EDAD 8,39+4,96 10,73+5,98 12,11%5,40 2,035 ns
|. CORPORAL 83,88+2,71° 81,63+2,64° 77,9242,57° 17,510 ***
I. TORACICO 71,0146,45 71,99+7,71 75,68+4,96 1690 ns
I. M. TORACICO 9,67+0,27° 9,85+0,43% 10,13+0,30° 6,949 **
I. CRANEAL 68,30+4,83 67,43+4,26 67,76+3,51 0,195 ns
|. CEFALICO 36,80+1,18 36,28+0,73 36,18+0,66 2,093 ns
I. PELVIANO 100,73+7,67° 94,83+3,82° 103,11+2,77° 6423 **
W1 54,50+2,52 52,90+1,57 53,56+0,90 3,011 ns
w2 197,36+10,70°  203,11+8,57° 192,69+7,58" 3507 *
w3 147,14410,72 148,86+9,45 147,93+7,68 0,148 ns
W4 98,66+3,21 99,6242 54 99,71+1,52 0,811 ns
W5 212,42+3 45° 207,56+4,00° 204,43+2,83° 21,193 ***
W6 232,78+25,69 235,54+14,15 241,83+14,62 0,615 ns
Significacion: (*)=p<0,05; (**)=p<0,01; (***)=p<0,001
Letras diferentes en la misma fila indican diferencias p<0,05
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Tabla 45.- Analisis de varianza y comparacion de medias de las variables
e indices obtenidos en machos y hembras de raza Anglo-Arabe
por grupos de edad.

4arios 5-7 afios 8-12 afios  mas de 12afios F  Sign.

L. CABEZA 6169+198 6147+185 6183+£177 60,78+159 1,496 ns
L. CRANEO 21,00£096  21,03+0,9 21,39+0,74  20,98+0,94 1,375 ns
L. CARA 4190167 4170+153 4183+178 4108+146 1,150 ns
A. CABEZA 22,72+095 2280+£0,76  2297+0,57 2241062 2361 ns
A. CRANEO 14,60+ 0,71 14,74 £ 0,85 14,93 +0,8 14,58 £0,88 1,054 ns
A. CRUZ 161,46 +4,19 162,68+3,72 16158+3,88 159,85+3,89 2104 ns
A. MITAD DORSO 163,31 +4,563 154,37+4,12 153,07+3,79 151681422 1,710 ns
A. PALOMILLAS 160,90 +4,6° 161,17+34° 161,00+ 3,02° 158,45+3,17° 2,833 *

A.ENTRADA PELVIS (159,27 +4,65° 159,43 +3,68° 159,25%295" 156,60+317° 3,011 *

A. NACIMIENTO COLA [151,10+£4,71  151,08+2,89 151,68+292 14933+4,03 1,785 ns
P. TORAX 187,63+8,03 19022+871 19152+7,93 19415+891 2338 ns
D. LOGITUDINAL 159,08 +7,07 159,17+546 16068+464 157,58+4,56 1,301 ns
D. DORSO ESTERNAL | | 74,77 + 2,95 76,18+249 7587 +295 76,00+£2,92 1,270 ns
D. DORSO ESTERNAL Il 70,06 + 2,73 7063+239 6992+26 70,10+2,39 0,453 ns
D. BICOSTAL 4513+352° 4945+415° 5007+524° 5109+4,95° 7,953 **
A. ENCUENTROS 30,75+ 2,09 30,20+334  30,27+244 2913+1,75 1,534 ns
L. GRUPA 55,38 £ 2,86 5398+395  54,35+423 52,63+345 2038 ns
A. GRUPA 53,13+3,7 52,93+255  53,08+264 5388+281 0459 ns
P. RODILLA 32,63 £ 1,67 32,10£1,35  32,37+1,06 31,98+1,09 1,142 ns
P. CANA 20,08 £ 1,27 19,98 £ 0,71 20,10+ 0,61 20,10+0,74 0,123 ns
P. MENUDILLO 28,15+1,3 27,82+1,02  2813+1,14 28,05+1,11 0,517 ns
P. CUARTILLA 19,50 £ 1,12 19,53 £ 0,75 19,62 £ 0,94 1995+0,86 1,071 ns
P. RODETE 36,00+ 1,79 36,32+1,9 36,63 £ 1,89 36,98+1,77 1,162 ns
P. CORVEJON 4398+213° 4257+169° 4328+161° 42,08+092° 5763 *
% ARABE 32,38+ 11,58 396711406 34,05+1054 3899861 2495 ns
I. CORPORAL 84,83+3,02° 8378+339° 8397+255 81,28+341° 5223 *
I. TORACICO 64,43 +4,65° 69,99+4,99° 7160£678° 7285+627° 9,848 ***
I. M. TORACICO 9,36 £ 0,43 9,52 + 0,42 9,53 + 0,41 967+056 1,779 ns
I. CRANEAL 69,59 + 3,58 7021+492 699145 69,70+ 5,98 0,083 ns
I. CEFALICO 36,84 £ 1,33 37,11 +1,21 37,161% 1,15 36,90+137 0415 ns
I. PELVIANO 9599 +543° 9844+6,89" 9807+68° 102,67 +6,68° 3957 *

W1 54,29 + 2,66 54,73 +2,01 54,98 + 2,31 5462+234 0399 ns
W2 199,80 +10,25 198,46+8,02 19575+965 196,11+93 1,103 ns
W3 144,00+7,71 143,14+ 9,95 143,72+ 9,84 144,52 + 13,04 0,088 ns
W4 98,50 + 2,72 97,85+297 9947+ 3,01 9858+151 1822 ns
W5 216,09+ 513" 213,69+6,26™ 213,15+558" 210,50+598° 3465 *

W6 228,77 + 16,57 23646+254 23222+17,77 241,49+16,14 1,735 ns

Significacién: (*)=p<0.05; (**)=p<0.01; (***)=p<0.001

Letras diferentes en la misma fila indican diferencias p<0,05




ESTUDIO ZOOMETRICO 171

Tabla 46.- Resumen de los diferentes pasos del analisis discriminante
entre sexos.

VARIABLE F para Grados de libertad
INCLUIDA Paso entrar 1 5 P
A. CRANEO 1 33,126 1 102 0,000
P. TORAX 2 41,597 1 101 0,000
P. RODILLA 3 29,008 1 100 0,000
P. RODETE 4 12,036 1 99 0,001
A. ENCUEN 5 6,560 1 98 0,012
L. CRANEO 6 4,740 1 97 0,032
A. GRUPA 7 4,101 1 96 0,046
P. CANA 8 4,675 1 95 0,033
D. BICOSTAL 9 4,263 1 94 0,042

Tabla 47 .- Analisis discriminante entre sexos. Funciones de clasificacion.

Machos Hembras
A. CRANEO 23,44 20,96
P. TORAX 1.41 1,62
P. RODILLA 10,24 8,57
P. RODETE -1,84 -0,98
A. ENCUENTROS 1,58 1,98
L. CRANEO 22,93 21,39
A. GRUPA -2,19 -1,69
P. CANA 10,89 9,58
D. BICOSTAL -1,60 -1,38
Constante -726,18 -696,90
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Tabla 48.- Analisis discriminante entre sexos. Matriz de clasificacion.

Porcentaje correcto  Machos

Machos 94,00
Hembras 94 44
Total 94 23

Hembras
47 3
3 51
50 54

Tabla 49.- Analisis discriminante

entre sexos. Coeficientes

estandarizados.
VARIABLE Variable candénica
A. CRANEO -0,566957
P. TORAX 0,494549
P. RODILLA -0,648730
P. RODETE 0,471992
A. ENCUENTROS 0,328480
L. CRANEO -0,440448
A. GRUPA 0,437491
P. CANA -0,351211
D. BICOSTAL 0,306040
Varianza acumulada 1,000000
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Tabla 50.- Resumen de los diferentes pasos del analisis discriminante
entre capas.

VARIABLE F para Grados de libertad

INCLUIDA Paso entrar 1 2 =
D. D. ESTERNAL | 1 9,714 2 101 0,000
% ARABE 2 4,703 2 100 0,011
A. ENCUENTROS 3 3115 2 99 0,049

Tabla 51.- Analisis discriminante entre capas. Funciones de clasificacion.

Alazéan Castafio Tordo

D. DORSO ESTERNAL | | 10,85 11,21 10,95
% ARABE 0,40 0,34 0,43
A. ENCUENTROS 3,73 3,93 3,57

Constante -470,95  -502,77 -476,16
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Tabla 52.- Analisis discriminante entre capas. Matriz de clasificacion.

Porcentaje correcto  Alazan Castafio Tordo
Alazan 38,81 26 17 24
Castario 80,77 2 21
Tordo 81,82 1 1 9
Total 53,85 29 39 36

Tabla 53.- Analisis discriminante entre capas. Coeficientes

estandarizados.
VARIABLE CANONICA
VARIABLE 1 2
D. D. ESTERNA | -0,637042 -0,754641
% ARABE 0,602962 -0,457552
A. ENCUENTROS -0,441740 0,642911
Varianza acumulada 0,939289 1,000000




Grafico 8.- Representacion de los individuos y las medias de cada capa en funcién de las variables canénicas
del analisis discriminante.
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Tabla 54.- Resumen de los diferentes pasos del andlisis discriminante
entre ganaderias en yeguas.

VARIABLE F para Grados de Libertad
INCLUIDA Paso entrar 1 2 P
P. TORAX 1 20,933 2 49 0,000
A.N. COLA 2 14,853 2 48 0,000
A. GRUPA <) 11,939 2 47 0,000
L. CABEZA 4 7,540 2 46 0,001
P. CUARTILLA () 4,139 2 45 0,022
A. M. DORSO 6 3,487 2 44 0,039
P. CORVEJON 7 4,207 2 43 0,021
A. CRANEO 8 3,311 2 42 0,046

Tabla 55.- Andlisis discriminante entre ganaderias en yeguas. Funciones

de clasificacion.

Estado Privada A Privada B
P. TORAX 0,00 0,24 0,53
A. NACIMIENTO COLA 9,63 9,66 8,45
A. GRUPA -4,61 -5,34 -2,60
L. CABEZA 14,36 15732 13,21
P. CUARTILLA -6,09 -3,27 -3,72
A. MITAD DORSO 1,31 0,60 1,14
P. CORVEJON 0,78 211 0,31
A. CRANEO 16,87 14,69 16,12
Constante -1219,91  -1262,06 -1180,70
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Tabla 56.- Analisis discriminante entre ganaderias en yeguas. Matriz de

clasificacion.
Porcentaje correcto Estado Privada A Privada B
Estado 82,14 23 5 0
Privada A 100,00 0 15 0
Privada B 100,00 0 0 9
Total 90,39 23 20 9

Tabla 57.- Anadlisis discriminante entre ganaderias en yeguas.
Coeficientes estandarizados.

VARIABLE CANONICA
VARIABLE 1 2
P. TORAX 0,667700 -0,466080
A.N. COLA -0,850941 -0,144480
A. GRUPA 1,001380 0,702009
L. CABEZA -0,487467 -0,642617
P. CUARTILLA 0,302954 -0,806515
A. M. DORSO -0,003751 1,053079
P. CORVEJON -0,259942 -0,782029
A. CRANEO -0,037481 0,582615
Varianza acumulada 0,679520 1,000000
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entre grupos de edad.

Tabla 58.- Resumen de los diferentes pasos del andlisis discriminante

VARIABLE F para Grados de libertad
INCLUIDA Paso entrar 1 ) p
D. BICOSTAL 1 7,953 3 100 0,000
P. CORVEJON 2 4,329 3 99 0,007
A. CRUZ 3 3,447 3 98 0,020
L. GRUPA 4 37879 3 97 0,021
P. CUARTILLA ) 3,549 3 96 0,017
A. ENCUENTROS 6 2,821 3 95 0,043

Tabla 59.- Analisis discriminante entre grupos de edad. Funciones de

clasificacion.

4 afios 5-7 afios 8-12afios  >12 afios
D. BICOSTAL 1,01 1k 1,30 1,29
P. CORVEJON 3,43 2,64 3,21 2,62
A. CRUZ 11,64 11,97 11,72 11,61
L. GRUPA -1,55 -1,81 -1,72 -1,89
P. CUARTILLA -7,66 -7,67 7,72 -6,21
A. ENCUENTROS 6,93 6,86 6,78 6,51
Constante -1027,98 -1041,08  -1030,10 -1001,29
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Tabla 60.- Analisis discriminante entre grupos de edad. Matriz de
clasificacion.

Porcentaje correcto 4 arios 5-7 afios 8-12 arios >12 afios
4 anos 87,50 21 1 2 (0]
5-7 afos 43,33 6 13 S 6
8-12 afos 36,67 6 4 11 6
>12 afos 65,00 3 3 1 13
Total 55,77 36 24 19 25

Tabla 61.- Andlisis discriminante entre grupos de edad. Coeficientes

estandarizados.
VARIABLE CANONICA

VARIABLE 1 2 3

D. BICOSTAL 0,556530 0,208163 -0,995901
P. CORVEJON -0,633707  -0,449980 -0,905703
A. CRUZ 0,104429 1,250005 0,360954
L. GRUPA -0,562107  -0,177311 -0,186090
P. CUARTILLA 0,493746  -0,782492 0,671614
A. ENCUENTROS -0,406197 0,445310 0,086223
Varianza acumulada| 0,696414 0,919877 1,000000
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Grafico 10.- Representacion de las medias y los individuos de cada grupo de edad en funcién de las variables

del analisis discriminante.
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Tabla 62.- Analisis factorial de componentes principales de la totalidad de
las variables. Factores retenidos y rotados por el método Varimax.

Factor1 Factor2 Factor3 Factor4 Factor5 Factor6
L. CABEZA 0420 0,192 0,122 0751 0,194 0,100
L. CRANEO 0164 0,169 0,135 0777  -0,238 0,163
L. CARA 0361 0,186 0,104 0587 0,362 0,144
A. CABEZA 0,381  -0,066 0615 0,256 0,091 0,112
A. CRANEO 0,095  -0,100 0,680 0213 0073 0,347
A.CRUZ 0,861 0,237 0,001 0,268  -0,055 0,051
A. MITAD DORSO 0916 0,182 0,083 0,107  -0,029 0,063
A. PALOMILLAS 0912 0,126 0,258 0,130 0,039 0,052
A. ENTRADA PELVIS 0904 0,133 0,254 0,110 0,072 0,076
A. NACIMIENTO COLA 0797 0,083 0,282 0173  -0,067 0,009
P. TORAX 0,208 0,875 0,032 0202 0,006 0,035
D. LOGITUDINAL 0,473 0,390 0,282 0,385 0,083 0,190
D.DORSO ESTERNALI | 0444 0,767 -0,047 0,255 0,082 0,118
D.DORSO ESTERNALIl | o579 0677 -0,101 0,107 0,213 0,070
D. BICOSTAL 0064 0786 0,024 0,054  -0,057 -0,151
A. ENCUENTROS 0,138 0,204 0,188 0,083 0817 -0,054
L. GRUPA 0,163 0,248 -0,001 0,774 0,159 0,169
A. GRUPA 0,110 0,591 0,089 0,469  -0,067 0,121
P. RODILLA 0428 0,038 0,735 0,109 0,150 0,126
P. CANA 0,188 0,293 0,663 0034 0135 0,219
P. MENUDILLO 0,328 0,403 0,607 0,314  -0,001 0,147
P. CUARTILLA 0,209 0,657 0,478 0,154 0,013 -0,050
P. RODETE 0,130 0,703 0,222 0279 0,133 -0,027
P. CORVEJON 0,505 -0,115 0,607 0219 0,071 0,169
% ARABE 0,161 0,005 0,063 0,068 0,039 -0,891
EDAD 0,383 0417 0,091 0,067  -0,568 0,004
Varianza explicada 6,024 4,639 3,253 3,130 1,400 1,240
Porcentaje de varianza | 23 17% 17,84%  1251%  12,04%  5,39% 477%
Varianza acumulada 2317% 41,01%  5352%  6556% 70,94%  7571%
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Tabla 63.- Analisis factorial de componentes principales de las variables
del tronco y alzadas. Factores retenidos y rotados por el método

Varimax.

Factor 1 Factor 2 Factor 3
A. CRUZ 0,888 0,288 0,016
A. M. DORSO 0,913 0,214 -0,071
A. PALOMILLAS 0,959 0,128 0,068
A. E. PELVIS 0,949 0,125 0,101
A.N. COLA 0,869 0,076 0,022
P. TORAX 0,193 0,921 0,083
D. LONGITUDINAL 0,575 0,440 0,372
D. D. ESTERNAL | 0,434 0,802 0,149
D. D. ESTERNAL II 0,512 0,714 0,110
D. BICOSTAL -0,129 0,789 -0,102
A. ENCUENTROS -0,083 0,060 0,821
L. GRUPA 0,283 0,369 0,557
A. GRUPA 0,180 0,689 0,305
Varianza explicada 85.153 3,598 1,289
Porcentaje de varianza 39,64% 27,68% 9,91%
Varianza acumulada 39,64% 67,32% 77,23%
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Tabla 64.- Analisis factorial de componentes principales de las variables
de la cabeza. Factores retenidos y rotados por el método Varimax.

Factor 1 Factor 2
L. CABEZA 0,966 0,051
L. CRANEO 0,676 0,107
L. CARA 0,879 -0,029
A. CABEZA 0,444 0,756
A. CRANEO -0,169 0,907
Varianza explicada 2,390 1,409
Porcentaje de varianza 47 81% 28,18%
Varianza acumulada 47 ,81% 75,99%

Tabla 65.- Analisis factorial de componentes principales de las variables
de las extremidades. Factores retenidos y rotados por el método

Varimax.
Factor 1 Factor 2

P. RODILLA 0,905 0,207
P. CANA 0,656 0,373
P. MENUDILLO 0,629 0,648
P. CUARTILLA 0,313 0,849
P. RODETE 0,036 0,917

P. CORVEJON 0,865 0,080
Varianza explicada 2,492 217

Porcentaje de varianza 41,53% 36,18%
Varianza acumulada 41,53% 77,71%
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V.4.- DISCUSION.
V.4.1.- Caracteristicas generales de la poblacién.

La muestra estudiada representa el 4,73% de la totalidad de
caballos y yeguas inscritos en el ultimo Libro de Registro de la Raza
Anglo-Arabe (tomo XLI).

La variabilidad de los parametros zoométricos estudiados es
escasa (Tablas 32 a 34), lo que es un reflejo de la uniformidad
existente en la poblacién. En este aspecto nuestros datos no estarian
en consonancia con lo expuesto por APARICIO SANCHEZ (1945)
quien afirma que en la raza existe “una ostensible disyunciéon de
caracteres”. Si bien a la hora de valorar la opinién de este autor hemos
de tener en cuenta que la raza que nos ocupa ha sufrido una evolucién
considerable en los Gltimos 60 aros, fruto de la seleccion, hasta llegar

a lo que es actualmente.

V.4.2.- Variables de altura.

El valor medio que hemos obtenido para la alzada a la cruz
(Tablas 32 y 33) ha sido de 161,67+4,30 cm. en los sementales y
161,42+3,69 cm. en las yeguas. La alzada a la mitad del dorso refleja
una media de 153,27 cm. en los machos y 153,19 cm. en las hembras.
Las diferencias existentes entre estas dos variables de altura
evidencian una cruz destacada en ambos sexos, lo que concuerda con
lo expuesto por MOYANO y RUEDA (1923), BONGIANNI (1982),
SILVER (1982), SANUDO y cols. (1986) y EDWARDS (1992).
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En cuanto a la alzada a las palomillas, tanto en el caso de los
caballos como en el de las yeguas (con promedios de 160,92 y 160,18
cm. respectivamente) presenta valores muy similares aunque algo

inferiores a los obtenidos para la alzada a la cruz.

De forma global para machos y hembras (Tabla 34) la alzada a
la cruz se situaria en torno a los 161,54+3,97 cm., lo que coincide con
lo expresado por otros autores (HENSCHEL, 1980; BONGIANNI, 1982;
SOTILLO y SERRANO, 1985; BLANC, 1987; BALASINI, 1990;
GARCIA y cols., 1992 y EDWARDS, 1994).

Los valores maximo (171 cm.) y minimo (151,5 cm.) que hemos
encontrado para este parametro son similares a los indicados por
BONGIANNI (1982) y BALASINI (1990).

Si comparamos la alzada a la cruz que hemos obtenido en la
raza Anglo-Arabe con la de las poblaciones de sus troncos
progenitores, encontramos que es muy superior en ambos sexos a la
aportada por FUENTES (1987) en la raza Arabe (149,07 cm. en
machos y 147,72 cm. con hembras) y algo inferiores a los sefalados
por HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés para los machos (162,68
cm.), aunque no ocurre lo mismo en el caso de las yeguas (159,37
cm.). Posiblemente debido a que la utilizacion de las yeguas Anglo-
Arabes como animales de concurso ha influido en los criterios de

seleccion, buscando una alzada elevada en ambos sexos.

Hemos de destacar que considerando de forma conjunta ambos
sexos, la diferencia existente entre las alzadas a la entrada de la pelvis
y a las palomillas (158,8 y 160,53 cm. respectivamente) es inferior a la
que obtiene HEVIA (1991) en el Pura Sangre (156,83 y 160,06 cm.
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para cada una de estas alzadas). En este aspecto nuestros resultados
confirmarian la opinion de EDWARDS (1995), quien afirma que la
grupa del Anglo-Arabe es mas horizontal que la del caballo Inglés.

El estudio de correlaciones (Tablas 38 Y 39) indica una
correlacién positiva entre las medidas de alzada con la mayoria de
variables analizadas, lo que reflejaria una perfecta armonia entre ellas.

Concretamente la correlacién existente entre todas las alzadas
entre si es muy significativa (p<0,001) en ambos sexos. De esto se
puede deducir que la conformacién de la linea dorso-lumbar presenta
escasas variaciones entre individuos, fruto evidente de la seleccion
practicada sobre la misma en los Ultimos afos. Este paralelismo ya ha
sido evidenciado por APARICIO MACARRO y cols. (1986) en el caballo
Espariol, FUENTES (1987) en la raza Arabe y HEVIA (1991) en el Pura

Sangre Inglés.

También existe una correlacién positiva y muy significativa
(p<0,001) tanto en machos como en hembras entre las alzadas y el
diametro longitudinal. En este aspecto nuestros resultados coinciden
con lo expuesto por diversos autores en otras razas caballares en
Espania y reflejaria la existencia de una estrecha relacién entre todos
los desarrollos en longitud.

A nivel del tronco las alzadas en cambio muestran poca o nula
correlacion con las variables de anchura (diametro bicostal y anchura
entre encuentros). No asi con los parametros de profundidad
(diametros dorso-esternales | y Il). Esta relacién ya ha sido descrita por
APARICIO MACARRO vy cols. (1986) en el caballo Espafiol y
FUENTES (1987) en el Arabe.

D |
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El perimetro del térax presenta una correlacion positiva
(p<0,001) con todas las variables de altura en los machos, y de menor
significacion en las hembras.

En las correlaciones de altura y longitud y anchura de grupa
también existen diferencias entre sexos. En efecto, al igual que ocurre
con el perimetro del térax, el paralelismo existente entre las alzadas y
estas dos variables es mas significativo en el caso de los caballos que
en el de las yeguas. Quizas esta diferencia puede deberse a la
influencia que tienen en la funcién reproductiva las dimensiones de la
grupa de la hembra. Esto habria dado lugar a criterios de seleccién
especificos para este sexo, buscando grupas anchas con
independencia de la alzada.

La longitud cefélica presenta correlacién positiva (p<0,001) con
las distintas alzadas lo que también ha sido constatado en el Espaiiol
por APARICIO MACARRO y cols. (1986) y en el Arabe por FUENTES
(1987).

En cuanto al porcentaje de sangre Arabe sélo existe significacion
(p<0,05) en el caso de los machos con la alzada a la entrada de la
pelvis. Este antagonismo entre ambas variables supondria un menor
desarrollo en altura en aquellos individuos con mas influencia de la
raza oriental. En cualquier caso de nuestros resultados no se
desprenden evidencias concluyentes que determinen que la alzada de
un ejemplar tenga una relacién directa con la proporcion de sangre

Arabe del mismo.
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Los diferentes perimetros de las extremidades, también

presentan en general correlaciones estrechas con el grupo de alzadas.

En concreto el perimetro del corvejon presenta en ambos sexos
una correlacion muy significativa p< 0,001 con todas alturas mientras
que la correlacion con el perimetro de la cafia es mucho mas evidente
en las hembras que en los machos. Estos resultados difieren de lo
obtenido por FUENTES (1987) en la raza Arabe quien describe una

relacion mas acusada en los caballos que en las yeguas.

En el analisis factorial de componentes principales realizado con
la totalidad de las variables (Tabla 62), el factor 1 estd compuesto
fundamentaimente por las alzadas, por lo que se puede interpretar
como factor de desarrollo en altura, y recoge el 23,17% de la varianza.

Esto nos confirma que las alzadas constituyen el grupo de
medidas de mayor importancia del conjunto estudiado. Este resultado
es similar al obtenido por FUENTES (1987) en la raza Arabe, mientras
que HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés también encuentra un
primer factor integrado por alzadas pero en el que también participa de
forma muy destacada el diametro longitudinal. En nuestro caso esta
ultima variable tiene una correlacion moderada en el factor 1 (0,47).

También en el andlisis de componentes principales realizado
exclusivamente con las variables de altura y del tronco (Tabla 63)
aparecen las alzadas agrupadas en el factor 1 que puede ser definido
como de desarrollo en altura y longitud, ya que estd constituido
basicamente por las alzadas, aunque en este caso también tiene una
influencia considerable el diametro longitudinal. Estos resultados
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confirman los obtenidos en la matriz de correlaciones simples entre las
variables.

V.4.3.- Variables de la cabeza.

Los estadisticos principales obtenidos para las distintas variables

estudiadas en esta region aparecen reflejadas en las Tablas 32, 33 y
34.

Los valores medios que hemos encontrado tanto en machos
como en hembras son superiores a los hallados por FUENTES (1987)
en la raza Arabe e inferiores a los obtenidos por HEVIA (1991) en el
Pura Sangre Inglés; excepto para la anchura de la cabeza que en
nuestro caso tiene un promedio ligeramente superior tanto en machos

como en hembras a los que aporta esta Ultima autora en la raza
inglesa.

Por tanto podemos decir que la cabeza presenta desde el punto
de vista zoométrico caracteres intermedios entre las dos razas
originarias.

En cuanto a las correlaciones que existen entre estas variables
(Tablas 38 y 39), la longitud del craneo y la longitud de la cara
presentan en ambos sexos una vinculacion muy estrecha (p<0,001)
con la longitud de la cabeza. Esta relacion ya ha sido puesta de
manifiesto en la raza Espafola por APARICIO MACARRO vy cols.
(1986), en el Pura Sangre Inglés por HEVIA (1991) y en menor medida
en el Arabe por FUENTES (1987).
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Las hembras presentan ademas una correlacion muy
significativa (p<0,001) entre la anchura y la longitud de la cabeza. En
los machos la significacion de la relacién entre estas dos variables es

menor (p<0,05).

Tras aplicar el analisis factorial de componentes principales a las
medidas tomadas en la cabeza se obtienen dos factores (Tabla 64). El
factor 1 esta integrado por las variables de longitud de cabeza, craneo
y cara, recogiendo el 47,8% de la varianza. El factor 2 seria de
desarrollo en anchura y esta sustentado por las anchuras de cabeza y
craneo. Recoge el 28,2% de la varianza. Estos resultados estan en

consonancia con las correlaciones simples obtenidas.

Las variables del tronco podemos decir que estan globalmente
bastante vinculadas con las de la cabeza, con excepcion del diametro
bicostal y la anchura entre encuentros que sélo presentan correlacion
significativa (p<0,05) en las hembras con la anchura del craneo y la
anchura de la cabeza respectivamente. Esto se aproxima a lo que
obtiene HEVIA (1991) en los sementales Pura Sangre, aunque en su
caso la inexistencia de correlaciones se extiende a la mayoria de

variables del tronco.

Hemos de destacar que, en los machos, la anchura del craneo
s6lo presenta correlacion significativa con la longitud de la grupa
(p<0,05).

En este aspecto nuestros datos difieren de los encontrados por
APARICIO MACARRO y cols. (1986) y FUENTES (1987), en las razas
Espariola y Arabe, mientras que estarian en la linea de los resultados
obtenidos por HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés.
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Las relaciones existentes entre los parametros de la cabeza y
los diferentes perimetros de las extremidades son mas significativos en
las yeguas que en los sementales (Tabla 39).

Estos resultados contrastan con los de APARICIO MACARRO y
cols. (1986) en el caballo Espafol, quienes encuentran mayor

significacién en la vinculaciéon de estas dos regiones sobre todo en los
machos.

En el andlisis de componentes principales realizado con la
totalidad de las variables (Tabla 62), las anchuras de cabeza y craneo,
tienen una alta participacion en el factor 3, que podemos interpretar
como de desarrollo éseo, ya que también lo sustentan los perimetros

de rodilla, cafia, menudillo y corvejon.

Las longitudes de cabeza, craneo y cara, junto con la longitud de
la grupa integran fundamentalmente el factor 4, que podemos
considerar de desarrollo en longitud.

Por ultimo hemos de senalar que en las yeguas aparece una
correlacion negativa y con significacion estadistica (p<0,05) entre la
longitud de la cabeza y el porcentaje de sangre Arabe, lo que podria
suponer que aquellas yeguas con mayor proporcion de la sangre
oriental son mas braquicéfalas, acercandose en su morfologia cefalica

a esta ultima raza.
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V.4.4.- Variables del tronco.

El valor medio que hemos obtenido para el perimetro toracico en
los sementales Anglo-Arabes (186,4045,45 cm.) es similar al alcanzado
por HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés, sin embargo en el caso de
las yeguas, el promedio que encontramos para esta variable \
(194,7848,93 cm.) es netamente superior al aportado por la misma |

autora.

En cuanto al resto de parametros del tronco cabe senalar que
todas las variables de espesor (diametro bicostal, anchura entre
encuentros y anchura de la grupa) son inferiores en la raza que nos

ocupa a los obtenidos por HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés.

Sin embargo el diametro dorso-esternal y la longitud de la grupa
alcanzan un promedio mayor en el Anglo-Arabe que en la raza inglesa.
En este aspecto nuestros resultados coinciden con EDWARDS (1995)
quien afirma que la grupa es mas larga que la del Pura Sangre Inglés.

El diametro longitudinal presenta, a nivel global, sin distincion de
sexos (Tabla 34) un valor medio de 159,28+5,53 cm., cifra superior a la
encontrada por FUENTES (1987) en el caballo Arabe e inferior a la
obtenida por HEVIA (1991) en el Pura Sangre, lo que indicaria la mayor

cortedad de este caballo que se puede apreciar en muchos casos.

En conjunto se encuentran vinculaciones significativas entre las
variables del tronco entre si (Tablas 38 y 39). Resultando

aparentemente como mas independiente la anchura entre encuentros.

A T 0 |
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Estos resultados son similares a los obtenidos por HEVIA (1991) en los
machos de raza inglesa.

Esta independencia de la anchura entre encuentros también se
pone de manifiesto en el andlisis de componentes principales realizado
con la totalidad de las variables (Tabla 62), en el que el factor 5 esta
integrado casi de forma exclusiva por este parametro. Algo similar
ocurre en el andlisis de las variables del tronco y alzadas (Tabla 63) en

el que la anchura entre encuentros presenta una fuerte correlacién con
el factor 3.

También el didmetro bicostal presenta en el caso de los
sementales escaso paralelismo con el resto de variables del tronco (tan
solo con el perimetro del térax). En las yeguas aparece vinculado al
perimetro toracico y a los diametros dorso-esternales.

Por tanto podemos decir que las variables que miden la anchura

toracica son las que se conducen con mayor autonomia.

En cuanto a la longitud y anchura de la grupa, mientras que en
los machos estas dos variables estan correlacionadas positivamente
entre si de forma muy significativa (p<0,001), en el caso de las
hembras la correlacién no tiene significacion estadistica.

Estos resultados difieren de los aportados por APARICIO
MACARRO vy cols. (1986) en el Esparol y FUENTES (1987) en el
Arabe, que encuentran un mayor paralelismo de estas dos variables en
las hembras, mientras que serian similares a lo hallado por HEVIA

(1991) en el Pura Sangre Inglés.




196 ESTUDIO ZOOMETRICO

En nuestra opinion esta diferencia existente entre sexos podria
deberse a que, mientras que en los machos estas variables se
relacionan con una funcién meramente estructural, en las hembras
existe un componente de participacion en las funciones reproductivas
que puede distorsionar la vinculacién de los parametros de anchura y

longitud de la grupa.

En lo referente a la relacion con los perimetros de las
extremidades, aparecen en ambos sexos numerosas correlaciones
significativas, sobre todo con el perimetro toracico, diametro
longitudinal y diametro dorso-esternal. Estas relaciones ya han sido
puestas de manifiesto por APARICIO MACARRO vy cols. (1986) en la

raza Espanola.

En cuanto al porcentaje de sangre arabe, en los machos no
parece estar relacionado con los parametros del tronco. En el caso de
las yeguas existe una correlacion negativa (p<0,01) con el diametro
longitudinal, de lo que se puede deducir que las hembras con mayor
proporcién de sangre oriental tendrian una morfologia mas brevilinea
que aquellas con menor porcentaje de esta raza y por tanto con mayor

influencia de sangre inglesa.

En las yeguas este porcentaje también presenta correlacion
negativa aunque con menor significacion (p<0,05) con la longitud de la
grupa. Esto sigue siendo un reflejo del antagonismo existente entre las
variables que miden longitud del tronco y el porcentaje de sangre

arabe.

En el andlisis de componentes principales de la totalidad de las
variables (Tabla 62) el factor 2 estd sustentado principalmente por el
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perimetro del térax, didmetros dorso-esternales, diametro bicostal y
anchura de la grupa, asi como los perimetros de cuartilla y rodete.
Recoge el 17,84% de la varianza. Se trata por tanto de un factor
fundamentalmente de desarrollo en volumen del tronco.

Considerando exclusivamente las medidas del tronco (Tabla 63)
las medidas se agrupan de forma similar: el factor 2 recoge el
desarrollo en anchura y profundidad del tronco y esta sustentado por el
perimetro toracico, los diametros dorso-esternales y bicostal asi como
la anchura de la grupa.

V.4.5.- Variables de las extremidades.

El valor medio que hemos obtenido sin distincién de sexos para
el perimetro de la cana (20,06 + 0,84) estaria dentro del intervalo

propuesto por BALASINI (1990) para el Anglo-Arabe Sardo de talla
mediana.

En general podemos decir que los valores medios de todos los
perimetros de las extremidades (Tabla 34) son superiores a los
obtenidos por HEVIA (1991) en la poblacién espafiola de Pura Sangre
Inglés. Esto coincide con la opinién de hipélogos como EDWARDS
(1995) que consideran que la constitucién del Anglo-Arabe es mas
s6lida que la del Pura Sangre.

Hemos de sefalar que los perimetros de las extremidades estan
fuertemente correlacionados entre si en ambos sexos. Nuestros
resultados coinciden con los de APARICIO MACARRO y cols.(1986) en
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el caballo Espaiiol y en menor medida con los de FUENTES (1987) en
el Arabe.

El analisis factorial de los perimetros de las extremidades (Tabla
65) determina dos factores principales que recogen en conjunto el
77,71 de la varianza de estos parametros. El factor 1 esta integrado
por los perimetros de rodilla, cafia y corvejon, y el factor 2 por los
perimetros de la cuartilla y el rodete.

V.4.6.- indices corporales

Si utilizamos el indice corporal para clasificar por sus
proporciones la poblacion objeto de estudio (Tablas 35, 36 y 37),
obtenemos de acuerdo con la escala propuesta por APARICIO
SANCHEZ (1960), que los sementales con un valor para este
parametro de 85,04 habria que catalogarlos como subbrevilineos y las
yeguas con 82,27 como ultrabrevilineas.

Por el contrario si consideramos el indice toracico segin la
clasificacion expuesta por DECHAMBRE (s/d) encuadrariamos la raza
que nos ocupa como ultralongilinea en ambos sexos, lo que no

coincide con la realidad.

Sin embargo consideramos de acuerdo con APARICIO
MACARRO vy cols. (1982) que los indices corporal y toracico no son
apropiados para la clasificacion de nuestras poblaciones equinas en
brevilineos, mediolineos o longilineos, estimando mas adecuado el
indice de proporcionalidad o W4 de SKORKOWSKI.
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Aplicando este dltimo indice podemos definir a los machos
Anglo-Arabes como subbrevilineos y a las yeguas como mediolineas.

Estos resultados contrastan con la opinién de autores como
MOYANO y RUEDA (1923) BONGIANNI (1982) y BALASINI (1990)
que califican a la raza como longilinea.

Sin embargo las medidas aportadas por LANDON (1954)
referentes al ejemplar Seducteur, considerado en esa época en Francia
como el mejor semental de la raza, lo encuadrarian como
subbrevilineo, con un indice de proporcionalidad muy cercano al
promedio que encontramos nosotros en los machos.

Nuestros resultados podrian ser un reflejo de la combinaciéon de
una alzada considerable con un dorso definido como corto por autores
como BONGIANNI (1982), SILVER (1982), BLANC (1987) y GARCIA y
cols. (1992).

En cuanto al indice cefalico, si comparamos el valor medio que
hemos obtenido (37,02) con los resultados de FUENTES (1987) y
HEVIA (1991), encontramos que los Anglo-Arabes presentan una
cabeza de proporciones mas recogidas que el Pura Sangre Ingiés y
mas estilizadas que el Arabe, aunque estarian mas cerca de esta
Gltima raza. En este aspecto nuestros resultados se acercarian a la
opinion de HENSCHEL (1980) quien afirma que esta region es similar a
la del Arabe clasico.

También el indice W, alcanza valores intermedios a los

encontrados en las razas Arabe e Inglesa por los autores anteriormente
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resefiados por lo que proporcionalmente la cara seria mas larga que en
la raza oriental y mas corta que en el Pura Sangre.

V.4.7.- Diferencias entre sexos.

Del andlisis de varianza de una via entre machos y hembras se
desprende que no existen diferencias significativas entre las alzadas de
los caballos y de las yeguas (Tabla 42).

En este aspecto nuestros resultados difieren de los obtenidos en
el caballo Espanol por APARICIO MACARRO vy cols. (1986), en el
Arabe por FUENTES (1987) y en el Pura Sangre Inglés por HEVIA
(1991). Las diferencias de alzada que hemos encontrado entre machos
y hembras son inferiores a las existentes en otras poblaciones
caballares de nuestro pais. Esto puede estar motivado por el hecho de
que en la raza que nos ocupa se utilizan animales de ambos sexos
para idénticos fines deportivos, o que ha encaminado la seleccion a
conseguir el mismo formato tanto en caballos como en yeguas.

Sin embargo, aunque no existen diferencias significativas, la
distancia existente entre las distintas alzadas parece reflejar una linea
dorso-lumbar mas corregida en las hembras que en los machos. Esta
circunstancia ya fue puesta de manifiesto por FUENTES (1987) en la

raza Arabe.

En el andlisis de varianza entre sexos encontramos en la region
de la cabeza diferencias significativas en la anchura de la cabeza
(p<0,01) y la anchura del craneo (p<0,001). Los sementales alcanzan

mayores valores medios para ambas variables.
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Por tanto las diferencias en esta region estan localizadas en los
parametros de anchura, ostentando las yeguas cabezas mas estrechas
Yy, puesto que no existen diferencias en las longitudes, de proporciones
mas dolicocéfalas, que serian responsables del aspecto femenino.

Las diferencias sexuales en estas variables de la cabeza ya han
sido descritas por APARICIO MACARRO y cols. (1986) y HEVIA (1991)
en otras razas equinas, aunque estos autores también encuentran
diferencias entre parametros de longitud. FUENTES (1987) en el Arabe
obtiene resultados similares en lo referente a la anchura del craneo,

mientras que no encuentra diferencias entre sexos en la anchura
cefalica.

También hemos hallado diferencias significativas en el analisis
de varianza en el perimetro toracico (F1102=32,71; p<0,001), que es
superior en las yeguas. Este hecho ya ha sido puesto de manifiesto por
FUENTES (1987) en la raza Arabe, aunque este autor lo atribuye a la
mayor profundidad del tronco en las hembras, en nuestro caso las
yeguas ademas presentan un mayor diametro bicostal.

En efecto, tanto los diametros dorso-esternales | y Il como el
diametro bicostal son significativamente superiores (p<0,001) en las
hembras.

En concordancia con esta mayor amplitud toracica, también las
hembras presentan valores superiores en la anchura entre encuentros
(p<0,05). Estos resultados son opuestos a los obtenidos por HEVIA
(1991) en el Pura Sangre y FUENTES (1987) en el Arabe, si bien este
ultimo autor sefiala que la mayor anchura de pechos en los sementales
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Arabes puede estar influida por un componente funcional, el ejercicio

periédico al que se someten los machos.

En la region de la grupa también encontramos desigualdades de
tipo sexual, traducidas en una mayor anchura muy significativa en las
hembras. Esta circunstancia ya ha sido expuesta por diversos autores
en otras razas equinas y probablemente esta relacionada con aspectos
reproductivos.

En cuanto a las extremidades, las diferencias las encontramos
en las articulaciones de la rodilla y el corvejon. Los machos aparecen
con un mayor desarrollo en estas regiones.

Por el contrario, las yeguas tienen mayor perimetro del rodete, lo
que determina segun FUENTES (1987) cascos mas amplios que en los
caballos y por lo tanto con mayor superficie de sustentacion.

Estas diferencias en las extremidades coinciden con los
resultados de APARICIO MACARRO vy cols. (1986), FUENTES (1987)
y HEVIA (1991) en las razas Espafiola, Arabe y Pura Sangre.

En lo que se refiere a los indices, hemos de destacar que, pese
a no existir diferencias significativas en la alzada a la cruz ni en el
diametro longitudinal, si aparece desigualdad entre sexos en el indice
de proporcionalidad o W4 de SKORSKOWSKI.

Los machos presentan un indice W; inferior y por tanto, como
hemos sefalado con anterioridad, son de proporciones mas recogidas.
Esto coincide con lo que ocurre en el Arabe y el Pura Sangre Inglés
(FUENTES, 1986 y HEVIA, 1991).




ESTUDIO ZOOMETRICO 203

En el indice W5 existen diferencias altamente significativas entre
sexos, que son un reflejo de la menor profundidad toracica en los
machos que, a igualdad de alzada a la cruz, presentan extremidades
mas largas que les otorgan un aspecto mas estilizado.

Por ultimo, las diferencias existentes en la anchura de la cabeza
y craneo aparecen reflejadas a través de los indices cefélico, craneal,
W1 Yy W3,

El andlisis discriminante (Tablas 46 a 49 y Grafico 7) muestra
que las variables con poder discriminante entre sexos son la anchura
del craneo, los perimetros de térax, rodilla, cafia y rodete, la longitud
del craneo, la anchura de la grupa y el diametro bicostal.

Estas variables permiten, a través de la funcién de clasificacion,
encuadrar a los individuos en uno u otro sexo con acierto en el 94,23%
de los animales analizados.

En la representacion grafica (Grafico 7) se observa la clara
separacion existente en los individuos y las medias de cada sexo.

Las hembras alcanzan un mayor valor en las anchuras de
encuentros y grupa, diametro bicostal y perimetros de térax y rodete
como ya se ha puesto de manifiesto con anterioridad.

Por el contrario los machos presentarian mayor desarrollo
craneal tanto longitudinal como transversalmente asi como perimetros
de rodilla y cafia mas amplios.
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V.4.8.- Diferencias encontradas entre las distintas capas.

En el analisis de varianza de una via (Tabla 43) se encuentran
diferencias significativas en la longitud de la cabeza y de la cara y los
diametros dorso-esternales | y Il entre los animales castarios y los otros
dos grupos (alazanes y tordos). En los de capa castafa todas estas
variables adquieren valores superiores a los otros dos grupos. Sin
embargo el porcentaje de sangre Arabe es significativamente menor
(p<0,01) en los castafnos que en el resto.

También aparecen diferencias en todas las alzadas excepto la
alzada a mitad del dorso. En este caso, la comparacién de medias por
el test de Newman-Keuls evidencia que los animales castafios tienen
mayores alzadas que los alazanes, mientras que los tordos quedarian
en una posicion intermedia sin diferencias significativas con ninguno de

los dos grupos anteriores.

El perimetro del térax y el diametro longitudinal se comportan de

manera similar a las variables de altura.

Otras variables que presentan diferencias significativas en las
diferentes coloraciones son la anchura entre encuentros, la longitud de
la grupa y los perimetros del menudillo y rodete.

En el andlisis discriminante las variables con poder de
diferenciacion entre grupos son el diametro dorso-esternal |, el
porcentaje de sangre Arabe y la anchura entre encuentros.
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Los animales castafios, como se observaba en el analisis de
varianza, presentan un porcentaje de sangre Arabe mas bajo. Estos

resultados coinciden con los que hemos obtenido en el capitulo del
estudio fanerdptico.

Las capas con las caracteristicas morfologicas mas homogéneas
son la torda y la castafia, mientras que los individuos alazanes
presentan menor uniformidad y por tanto su porcentaje de clasificacién
correcto es menor (Tabla 52).

En el Grafico 8 se pueden comprobar estas diferencias: los
individuos alazanes aparecen mas dispersos, mientras que los tordos y

castanos estan mas agrupados.

Concretamente la representacion de la media de los animales
castanos aparece separada de las otras, presentando mayores valores
en diametro dorso-esternal | y anchura entre encuentros y menor
porcentaje de sangre Arabe.

V.4.9.- Diferencias encontradas en las yeguas entre las
distintas ganaderias.

Del analisis de varianza de una via (Tabla 44) se desprenden
diferencias significativas en la region de la cabeza entre las distintas
ganaderias. Concretamente las longitudes cefdlica y facial son
superiores en los individuos de la yeguada A, lo que les otorgaria unas
proporciones mas dolicocéfalas.
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En el grupo de alzadas sélo aparecen diferencias (p<0,01) en la
alzada al nacimiento de la cola. En este caso son los ejemplares de la
yeguada B los que presentan un valor inferior, lo que se corresponderia

con una cola de implantacién mas baja.

En el perimetro del térax encontramos diferencias muy
significativas (p<0,001) entre las tres yeguadas analizadas, resultando
los ejemplares de la ganaderia B los que presentan mayor
circunferencia toracica y los del Estado los que tienen menor amplitud a

este nivel.

En concordancia con lo anterior, también son las yeguas del
Estado las que presentan diametro dorso-esternal mas reducido que
las hembras de las yeguadas privadas.

Asi mismo tanto en la longitud como en la anchura de la grupa
hallamos diferencias, siendo los animales de propiedad particular los
que tienen mayor desarrollo a este nivel (Tabla 44).

Los perimetros de las extremidades también ofrecen
desigualdades. En concreto los perimetros de cafia, menudillo, cuartilla
y rodete son significativamente inferiores en los animales del Servicio
de Cria Caballar, que en las ofras dos ganaderias. No hay diferencias
en estas variables entre las yeguadas Ay B.

En cuanto a los indices, las diferencias con mayor significacion
estadistica (p<0,001) las encontramos en el indice corporal, como
reflejo de la desigualdad existente en el perimetro toracico, y en el
indice Ws de SKORSKOWSKI, que evidencia extremidades
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proporcionalmente mas largas en los animales Estatales en

concordancia con su menor profundidad del térax.

El analisis discriminante (Tablas 54, 55, 56 y 57) muestra que las
ganaderias en las que las yeguas presentan caracteristicas
morfolégicas mas homogéneas son las yeguadas particulares A y B,
con un porcentaje de clasificacion correcta del 100% en ambos casos.
En los animales de Cria Caballar se observa mayor heterogeneidad.
Estos resultados parecen logicos ya que en las yeguadas particulares
el criterio de seleccion recae siempre en una Unica persona (el
ganadero), mientras que en los establecimientos estatales los criterios
pudieran ser mas amplios.

Las variables con poder discriminante son los perimetros del
torax, cuartilla y corvejon, longitud de la cabeza, anchura del craneo,
alzada al nacimiento de la cola y a la mitad del dorso y finalmente la
anchura de la grupa.

En la representacion grafica (Grafico 9) se observa a los
individuos de las dos ganaderias privadas agrupados y netamente
separados del resto, mientras que los del Estado aparecen muy
dispersos, acercandose en algunos casos a la media de la yeguada A.

V.4.10.- Diferencias entre los distintos grupos de edad.

Del analisis de varianza entre los distintos grupos de edad se
desprende que son escasa las variables en las que aparecen
diferencias significativas (Tabla 45).
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En las alzadas, encontramos diferencias (p<0,05) en las
tomadas en el tercio posterior (a las palomillas y a la entrada de la
pelvis). En concreto son los animales mayores de 12 anos los que

presentan ambas variables inferiores al resto de grupos.

El diametro bicostal es inferior de forma muy significativa en los
animales mas jovenes, lo que parece indicar que a los cuatro afios aun

no se ha alcanzado totalmente el desarrollo en la anchura toracica.

En cuanto a los indices, el corporal es superior en el grupo de
los animales de mas edad, lo que parece indicar que tienen

proporciones mas recogidas.

El indice toracico, en consonancia con lo que ocurre con el

diametro bicostal, es mas bajo en los animales mas jovenes.

El indice pelviano es mas adecuado en los individuos de mas de
12 anos, quizas debido a la influencia de la reproduccién en el caso de
las yeguas.

Por dltimo el indice W5 desciende conforme aumenta la edad,
aunque no existen diferencias en los grupos de edades intermedias.

En el analisis discriminante (Tabla 60) observamos que el grupo
con un porcentaje de clasificacion correcto mas elevado es el de los
animales de 4 afos, a continuacion estaria el de los mayores de 12
afos y por ultimo los dos grupos de edades intermedios tienen
porcentajes correctos inferiores al 50%.
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En el Grafico 10 se observa que las medias de los grupos de 5 a
7 afos y de 8 a 12 afios estan muy préximos, mientras que presentan
mayor separacion las correspondientes a los dos grupos extremos (4

anos y mayores de 12 afios).
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VI.1.- INTRODUCCION.

En cualquier especie doméstica, el estudio de la reproduccién es
una de las bases mas importantes del conjunto de conocimientos que
integran la Zootecnia. La importancia de la reproduccién en el caballo
es aun mayor ya que se trata de una especie relativamente infértil
cuando se compara con otras (ALLEN, 1990).

Los estudios realizados en esta materia en la especie equina
son numerosos, sin embargo son escasos aquellos referidos
concretamente a la raza Anglo-Arabe.

Por otra parte la mayoria de trabajos se han realizado en lugares
en los que las condiciones ambientales, tan importantes en la
reproduccion son diferentes a las existentes en nuestras latitudes. En
nuestro pais tan sélo cabe destacar el realizado por VINUESA (1996)
en lo que este autor denomina “yeguas cruzadas” (Anglo-Arabes e
Hispano-Arabes).

El presente trabajo intenta abarcar de una forma amplia la
situacion de la raza en Espana, por lo que no seria completo sin

abordar un estudio de los parametros reproductivos mas importantes.

No pretendemos en este capitulo profundizar en todos los
factores que influyen en el proceso reproductivo sino realizar una
aportacion al conocimiento de la eficacia reproductiva de la raza Anglo-
Arabe, que pueda servir de base a estudios sucesivos encaminados a

contribuir a su mejora.
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VI.2.- MATERIAL Y METODO.

Se han estudiado 216 animales de raza Anglo-Arabe (134
hembras y 82 machos), todos ellos inscritos en el Libro Registro

Matricula entre los afios 1944 y 1997.

Se ha efectuado un seguimiento de los ejemplares en los
distintos tomos del Libro de Registro con el fin de recoger los datos
necesarios para determinar los principales parametros e indices

reproductivos en ambos sexos.

Concretamente, los parametros controlados han sido los

siguientes:
Hembras:

ANOS DE VIDA: Desde la fecha de nacimiento hasta la fecha de

muerte o desecho.

EDAD AL PRIMER PARTO: Desde la fecha de nacimiento hasta la

edad al primer parto.

ANOS DE VIDA SEXUAL ACTIVA: Desde la fecha de la primera
cubricién fértil hasta la fecha de muerte o desecho.

NUMERO DE PRODUCTOS: Numero de crias nacidas a lo largo de su

vida productiva desglosadas en funcion del sexo.
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ANOS DE VIDA IMPRODUCTIVA: Nimero de afios en que no hay
parto, desde la fecha del primer parto hasta la fecha de la

muerte o desecho.

LAPSO ULTIMO PARTO-MUERTE O DESECHO: Afios que median
entre el ultimo parto y la muerte o desecho.

También se han obtenido los principales indices reproductivos

de las yeguas analizadas.

Estos indices son los siguientes:

INDICE REPRODUCTIVO DE LA YEGUADA: N° de gestaciones x 100
/ Afos de vida.

INDICE DE FECUNDACION: N° de gestaciones x 100 / Afios de vida

sexual activa.
COCIENTE SEXUAL: N° de machos / N° de hembras.
Machos:

ANOS DE VIDA: Desde la fecha de nacimiento hasta la fecha de
muerte o desecho.

EDAD PRIMERA CUBRICION FERTIL: Desde la fecha de nacimiento

hasta la realizacion del primer salto fértil.

ANOS DE VIDA SEXUAL ACTIVA: Desde la fecha de la primera

cubricion fértil hasta la fecha de muerte o desecho.
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NUMERO DE PRODUCTOS: Nimero de descendientes por semental

desglosados en funcién del sexo.

ANOS DE VIDA IMPRODUCTIVA: Numero de afios en que el semental
no deja descendencia, desde la fecha del primer parto hasta la

fecha de la muerte o desecho.

Asi mismo se han obtenido los siguientes indices reproductivos

en la poblacion de sementales muestreados:

iINDICE REPRODUCTIVO MEDIO / SEMENTAL: N° de productos x
100 / Afhos de vida.

INDICE DE FECUNDACION: N° de productos x 100 / Afios de vida

sexual activa.
COCIENTE SEXUAL: N° de machos / N° de hembras.

Por otra parte y dada la imposibilidad de determinar otros
parametros a partir de los datos del Libro de Registro-Matricula, se ha
realizado un seguimiento de la plantilla de reproductoras Anglo-Arabes
en la Yeguada Militar de Las Turquillas (Ecija) entre los afios 1995-

2001, con objeto de determinar los siguientes parametros e indices.

DURACION DE LA GESTACION: Intervalo de tiempo desde el tltimo
servicio hasta la fecha del parto.
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INTERVALO PARTO-CUBRICION FERTIL: Lapso entre el final de una
gestacion y el inicio de la siguiente. No se han tenido en cuenta

las yeguas que quedan vacias una temporada completa.

NUMERO DE SERVICIOS POR GESTACION: Numero de saltos

necesarios en una temporada para que la yegua quede cubierta.

FERTILIDAD 6 TASA DE CONCEPCION: N° de yeguas gestantes x
100 / n° de yeguas cubiertas.

FECUNDIDAD: N° de potros nacidos x 100 / n°® de yeguas puestas en

cubricion.

TASA DE ABORTOS: N° de abortos x 100 / n° de gestaciones.
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V1.3.- RESULTADOS.

Los parametros obtenidos tras el estudio en el Libro de Registro-
Matricula de la vida reproductiva de las 134 yeguas de raza Anglo-

Arabe estudiadas figuran en la Tabla 66.

Asi mismo en la Tabla 67 se registran los indices reproductivos
mas importantes (indice reproductivo de la yeguada, indice de

fecundacion y cociente sexual).

Los resultados del analisis de los datos obtenidos del seguimiento
de 30 yeguas de raza Anglo-Arabe durante los ultimos cinco afos
figuran en la Tabla 68. Los indices reproductivos resultantes (tasa de

concepcion, fecundidad y tasa de abortos) se exponen en la Tabla 69.

La Tabla 70 recoge los parametros reproductivos obtenidos del

estudio de 82 sementales Anglo-Arabes.

Los principales indices correspondientes a estos sementales
(indice reproductivo medio, indice de fecundacion y cociente sexual)

aparecen consignados en la Tabla 71.
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Tabla 66.- Datos reproductivos obtenidos en 134 yeguas de raza

Anglo-Arabe.
Media D. Estandar  Max. Min.
Afos de vida 14,51 5,83 28 ]
Edad al primer parto 5,41 1,79 14 4
Vida sexual activa 10,10 5,60 22 1
Afios v. Improductiva 3,72 3,50 17 0
Ultimo parto-muerte 2:73 2,78 16 0
N° de productos 5,49 3,71 15 1
N° de machos 2,74 2,31 10 0
N° de hembras 2,75 2,19 9 0

Tabla 67.- indices reproductivos obtenidos en 134 yeguas de raza
Anglo-Arabe.

Indice Reproductivo Yeguada 35,50

Indice de Fecundacion 55,56

Cociente sexual 0,997
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Tabla 68.- Parametros reproductivos en 30 yeguas de raza Anglo-

Arabe durante los afios 1995-2001.

n Media  D. Estandar Max. Min.
Duracion de la gestacion 53 333,09 9,59 357 310
Intervalo parto-cubricion fértil 51 58,21 45,46 216 i
N° servicios por gestacién 83 33 2,43 11 1

Tabla 69.- indices reproductivos en 30 yeguas de raza Anglo-Arabe
durante los afios 1995-2001 (104 yeguas cubiertas).

Tasa de Concepcién 82,69%

Fecundidad 73,08%

Tasa de abortos 11,63%
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Tabla 70.- Datos reproductivos obtenidos en 82 sementales de raza

Anglo-Arabe.
Media D. Estéandar Méximo Minimo

Arios de vida 14,37 5,04 24 4
Edad 12 cubricion 6,24 3,84 19 3
Vida sexual activa 8,12 5,32 20 1
Anos vida improductiva 2,99 3,41 13 0
N° de productos 18,88 26,67 159 1
N° de machos 9,17 14,56 90 0
N° de hembras 9,71 12,54 69 0

Tabla 71.- indices reproductivos obtenidos en 82 sementales de raza

Anglo-Arabe.
indice reproductivo medio del semental 124,53
Indice de Fecundacién 234,19

Cociente sexual 0,945
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VI.4.- DISCUSION.

La vida media que hemos obtenido en las yeguas de raza Anglo-
Arabe es de 14,5 afios (Tabla 66), dato similar aunque algo inferior a
los 15,8 afios hallados por FUENTES (1987) en el Arabe y los 15,7
anos encontrados por HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés.

La vida sexual activa es de 10,1 afos, durante los que el numero
de productos es de 5,49, lo que supone una media de 0,54 potros por
afno de vida sexual. Estos parametros estan relacionados con un
periodo de vida improductiva relativamente elevado (3,72 afos).
Nuestros resultados estan proximos a los aportados por FUENTES
(1987) y HEVIA (1991) en las dos razas formadoras del Anglo-Arabe,
mientras que PORTE y cols. (1991) en yeguas Criollas obtienen 7,02
anos de actividad sexual, aunque el escaso numero de productos por
reproductora (3,6) determina que la media de potros por afo de vida
sexual sea cercana a nuestros resultados (0,51 potros por yegua y

ano).

Con respecto a la edad al primer parto (Tabla 66), hemos
encontrado una media de 5,41 anos. Este valor es muy superior a los
36 meses que obtienen ZAHER y cols. (1997) como inicio de la
actividad sexual en yeguas Arabes, sin embargo hemos de tener en
cuenta que estos autores han realizado su estudio en Egipto, donde las

condiciones ambientales y sobre todo el manejo, son diferentes.

Sin embargo FUENTES (1987) y HEVIA (1991) obtienen
resultados préximos a los nuestros en el Arabe (6,5 afios de edad al

primer parto) y Pura Sangre Inglés (6,8 afios). Esto nos indica que en
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Espafia los sistemas productivos no son muy diferentes en estas tres
razas caballares.

El tiempo que transcurre desde el tltimo parto hasta la muerte o
desecho del animal es de 2,73 afos lo que esta en correspondencia
con el amplio periodo de vida improductiva.

En la Tabla 67 figuran los principales indices reproductivos
obtenidos a partir de los datos recogidos del Libro de Registro. El
indice de fecundacion es del 55,6%, cifra que se sitda en el rango del
50-60% estimado por MERKT (1979) en la raza Hannoveriana y similar
al 55,88% obtenido por STAENTZEL (1977) en el Arabe.

En cuanto al indice reproductivo de la yeguada hemos obtenido
un valor de 35,5 en consonancia por lo determinado por FUENTES
(1987) en la raza Arabe (37,52) y HEVIA (1991) en el Pura Sangre
Inglés (34,53) y que confirma un rendimiento reproductivo global bajo
en las tres razas, de acuerdo con el escaso nimero de productos por
ano de vida sexual activa.

La duracion de la gestacion (Tabla 68) es de 333,0949,59 dias,
este resultado esta en consonancia con los obtenidos en otras razas
caballares por numerosos autores como SASIMOWSKI (1987), SATO y
cols. (1973), ZAHER (1977), DEMIRCI (1988), FUENTES y cols.
(1989), HEVIA (1991), UNANIAN y PEREIRA (1991) y HINTZ y cols.
(1992).

El intervalo parto-cubricion fértii que hemos hallado es de 53,27
dias, dato que se aproxima a los 377,41 dias de intervalo entre partos
determinado por RAO y NARAYANASWAMY (1985) en el Pura Sangre
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Inglés. En esta misma raza HEVIA (1991) obtiene un intervalo parto-
cubricion de 35,38 dias mientras que FUENTES (1989) situa este

parametro en torno a los 124,05 dias.

En cuanto al nimero de servicios por gestacion (3,3) es similar al
obtenido por JUSSIAUX y TRILLAUD-GEYL (1984) en un grupo de
yeguas en las que se detect6 el celo en libertad mediante sementales
vasectomizados (3,2 servicios), mientras que los mismos autores en
otro grupo en el que no se utilizé el citado sistema, determinan una
media de 5,3 saltos por gestaciéon. En nuestro caso se ha utilizado el
ecografo para detectar la ovulacién, con lo que comprobamos que se
consigue una efectividad equivalente a la obtenida con los machos

vasectomizados.

Segln se puede observar en la Tabla 69, la tasa de concepcién
qgue hemos encontrado se sitia en el 82,7%. Este resultado es similar
al 85,6% obtenido por VINUESA SILVA (1996) en yeguas Anglo-
Arabes e Hispano-Arabes. Sin embargo es muy superior al 62,3%
hallado por JUSSIAUX y cols. (1984) en 2.105 yeguas de esta raza en
Francia, aunque hemos de tener en cuenta que en este Ultimo estudio
hay un 20,4% de yeguas en las que se desconoce si quedaron
prefiadas, por lo que si consideramos que el porcentaje de vacias fue
del 17,3%, podemos deducir que la fertilidad real puede estar muy

préxima a nuestros resultados.

Comparando con la eficiencia reproductiva de otras razas en
nuestro pais, FUENTES y cols. (1990) en el Arabe obtienen un 63,2%
de yeguas gestantes y HEVIA (1991) en el Pura Sangre Inglés
encuentra un 72,8%. En este sentido nuestros resultados difieren de la
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opinién de STAENTZEL (1977) quien afirma que la fertilidad del Arabe
es superior a la de otras razas.

Por el contrario VINUESA SILVA (1996) otorga al Anglo-Arabe
una fertilidad superior a razas como la Espafiola y la Arabe,
atribuyendo este hecho al posible “vigor hibrido” de la primera raza.

La elevada fertilidad que hemos encontrado también esta
motivada en parte por el manejo reproductivo del que son objeto las
yeguas analizadas. En efecto, en la Yeguada Militar de Ecija se realiza
un control exhaustivo (incluyendo vigilancia ecografica de la ovulacién)

que no es alcanzado en muchas de las ganaderias espanolas.

La fecundidad que hemos obtenido 73% esta en concordancia
con la tasa de concepcion, y es cercana aunque algo superior, a los
resultados obtenidos en el Pura Sangre Inglés por PIKULA (1991) y
BRUCK y cols. (1993) con un 69,6% y un 69,3% respectivamente. Sin
embargo se queda lejos del 80% encontrado por VAN NIEKERK y VAN
NIEKERK (1998) en yeguas Anglo-Arabes e Inglesas.

La tasa de abortos que hemos hallado (11,6%) es similar al
porcentaje de pérdidas que obtiene VINUESA SILVA (1996) en yeguas
Anglo-Arabes e Hispano-Arabes (9,5%).

Sin embargo los resultados de algunos autores en las poblaciones
esparolas de otras razas son inferiores. Asi FUENTES y cols. (1990) y
HEVIA (1991) encuentran para este parametro valores del 3,2% y
6,3% respectivamente.




226 ESTUDIO REPRODUCTIVO

Opinamos que nuestros resultados pueden ser superiores a los
anteriores debido a que en la poblacion de yeguas que hemos
estudiado se ha realizado un seguimiento ecografico de las
gestaciones, detectando pérdidas tempranas que de otra forma se

hubieran considerado como yeguas vacias.

En lo que se refiere a los sementales (Tabla 70), la vida media de
los machos que dejan descendencia en nuestro pais es de 14,37 anfos,
dato muy similar al obtenido para las yeguas. La primera cubricién fértil
se produce a los 6,24 afos, cifra parecida a las obtenidas por
FUENTES (1987) en la raza Arabe y HEVIA (1991) en el Pura Sangre

Inglés.

La vida sexual activa es de 8,12 arios, durante los que el nimero
de productos es de 18,88. Al analizar este dato hemos de tener en
cuenta la elevada desviacion estandar (SD=26,67), motivada por la
existencia de un 11% de ejemplares que sélo tienen un descendiente,
junto a otros sementales como Intrepide, Farfadet, Orvietain o Adage

que alcanzan el centenar de productos.

El nimero de afios de vida improductiva (2,99 afios) aunque es
inferior al registrado en las yeguas, sigue siendo elevado, y se puede
atribuir, mas que a una baja fertilidad, a la alternancia en el uso de
sementales o a la utilizacion de determinados ejemplares con

caracteristicas mas apreciadas por el ganadero en detrimento de otros.

Los indices reproductivos que aparecen recogidos en la Tabla 71
estan en concordancia con los anteriores resultados, de manera que el
indice reproductivo medio del semental es de 124,53% vy el indice de
fecundacion de 234,19%.
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En cuanto al cociente sexual, hemos obtenido un 0,997 en las
yeguas (Tabla 67) y un 0,945 (Tabla 71) en los sementales. Estos
resultados revelan una superioridad del nimero de hembras, aunque
no tan acusada como la descrita por autores como KEIPER y HOUPT
(1985), OLIVEIRA y cols. (1988) o PORTE y cols. (1991). El sex-ratio
que hemos hallado estaria mas préximo al obtenido por POZO LORA

(1956) en las razas Arabe y Espariola.
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Vil.- CONCLUSIONES

12.- El censo de caballos de raza Anglo-Arabe experimenta en el
periodo 1885-1997 un gran aumento, sobre todo en los ultimos 15

afos, siendo en la actualidad casi 60 veces superior al existente al
comienzo del estudio.

2°.- La capa predominante en la poblacion analizada es la alazana, con
el 49,86%, seguida de la castaia con el 35,18% y de la torda con el
14,03%. En menores proporciones aparecen otras capas (negra, baya,

ruana e isabela) que suponen en conjunto el 0,93%.

32.- La raza Anglo-Arabe en Espafia puede quedar definida por los
siguientes parametros biométricos:

Machos Hembras
Alzada a la cruz 161,7+4,3 cm 161,4+£3,7 cm
Diametro longitudinal 158,5+5,6 cm 160,045,5 cm
Diametro dorso-esternal | 74,442 5 cm i77,0£2,5'cm
Diametro dorso-esternal Il 69,1+2,3 cm 71,2+2,3 cm
Diametro bicostal 46,5+3,4 cm 51,245,1 cm
Perimetro del torax 186,445,5 cm 194,848,9 cm
Longitud de la cabeza 61,3+1,8 cm 61,7+1,9 cm
Longitud del craneo 21,1+0,9 cm 21,1+0,9 cm
Anchura de la cabeza 23,0+0,7 cm 22,5+0,7 cm
Anchura del craneo 15,2+0,7 cm 14,4+0,7 cm
Perimetro de la rodilla 32,8+1,3 cm 31,8+1,2 cm
Perimetro de la cafa 20,2+1,0 cm 19,940,7 cm
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52.- En la poblacién espariola de la raza, aplicando el indice de
proporcionalidad 6 W; de SKORKOWSKI, podemos definir a los

machos como subbrevilineos y a las hembras como mediolineas.

62.- Los valores medios de la vida sexual activa de los reproductores de
esta raza son de 10,1 anos en las hembras y 8,1 afios en los machos.
A lo largo de dicho periodo el nimero de productos es de 5,5 para las
hembras y 18,9 en el caso de los machos, siendo el indice de

fecundacion de 55,6 y 234,2 en yeguas y sementales respectivamente.
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Viil.- RESUMEN

Se ha realizado un estudio censal, faneréptico, morfométrico y

reproductivo sobre la raza Anglo-Arabe en Espaiia.

La evolucion de los censos se ha seguido mediante el estudio
del Libro Registro-Matricula de la raza desde su creacioén hasta el tomo
XLI, periodo que comprende desde el afio 1847 al 1997.

A la vista de los resultados obtenidos se observa que el censo
de animales Anglo-Arabes presenta durante todo el periodo estudiado
una tendencia general a aumentar, aunque existen tres épocas en las
que se produce un descenso de efectivos: la primera entre los anos
1896-1903 por efecto de la crisis del 98, la segunda en los afios 1934-
1945 debido a la Guerra Civil y por ultimo en el periodo 1960-1965 a

consecuencia de la general sustitucion de la tracciéon animal.

El incremento censal mas acusado se produce en los 20 ultimos

anos en los que el numero de cabezas aumenta un 390%.

En cuanto a la distribucion geografica, el 80,5% de las yeguadas

se sitian en Andalucia, el 7% en Cataluna y el 4,4% en Castilla Leén.

Tras el estudio de la capa de la poblacién caballar de raza Anglo-Arabe
inscrita en el Libro de Registro Matricula entre 1847 y 1997, se
comprueba que en Espana la proporcion de animales alazanes es
cercana al 50% del total de efectivos, lo que se traduce en un 50,87%
en los machos, y en un 48,88% en el caso de las hembras. Le sigue en
importancia la capa castafa con un 35,18% del conjunto de animales.

La capa torda representa un 14,03%. En menores proporciones
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aparecen otras capas (negra, baya, ruana e isabela) que suponen en

conjunto el 0,93%.

El estudio morfométrico se ha realizado sobre una muestra de
104 animales, 50 caballos y 54 yeguas, todos ellos inscritos en el Libro
Rgistro-Matricula de Ia raza Anglo-Arabe.

En cada individuo se tomaron 24 medidas corporales y se
calcularon 12 indices zoométricos. Posteriormente se realizé un
tratamiento estadistico basico, asi como analisis de varianza, analisis

factorial de componentes principales y analisis discriminante paso a

paso.

siguientes:

Los resultados morfométricos mas importantes obtenidos son los

Machos Hembras
Alzada a la cruz 161,7£4,3 cm 161,443,7 cm
Diametro longitudinal 158,545,6 cm 160,04+5,5 cm
Diametro dorso-esternal | 74,412 5 cm 77,0£2,5 cm
Diametro dorso-esternal Il 69,1+2,3 cm 71,242,3 cm
f Diametro bicostal 46,5+3,4 cm 51,245,1 cm
} Perimetro del térax 186,415,5 cm 194,8+8,9 cm
Longitud de la cabeza 61,3+1,8 cm 61,7£1,9 cm
Longitud del craneo 21,14£0,9 cm 21,1£0,9 cm
Anchura de la cabeza 23,0£0,7 cm 22,5+0,7 cm
Anchura del craneo 15,2+0,7 cm 14,41+0,7 cm
Perimetro de la rodilla 32,8+1,3 cm 81;8£1,2 cm
Perimetro de la cana 20,241,0 cm 19,940,7 cm
Perimetro del corvejon 43,6+1,8 cm 42,5+1,6 cm
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La variabilidad de los parametros zoométricos estudiados es

escasa, lo que es un refiejo de la uniformidad existente en la poblacion.

Las correlaciones existentes entre las diferentes variables son

en su mayoria positivas y estadisticamente significativas.

Mediante el indice de proporcionalidad 6 W, de SKORKOWSKI
podemos definir en Espafia a los machos Anglo-Arabes como

subbrevilineos y a las yeguas como mediolineas.

El analisis discriminante muestra que las variables con poder
discriminante entre sexos son la anchura del craneo, los perimetros de
térax, rodilla, cafna y rodete, la longitud del craneo, la anchura de la

grupa y el diametro bicostal.

Finalmente se ha abordado el estudio de los principales
parametros reproductivos de la raza, a partir de los datos de 216

ejemplares (134 yeguas y 82 sementales).

La vida sexual activa es de 8,1 afios en los machos y 10,1 afios
en las hembras. Durante este periodo las yeguas tienen 5,5 productos,
lo que supone una media de 0,54 potros por afo de vida sexual. La
duracion de la gestacion es de 339,1+9.6 dias. También se ha obtenido
una fertilidad del 82,69% y una fecundidad del 73,08%.
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Por dltimo se han determinado los siguientes indices

reproductivos:

Yeguas: indice reproductivo de la yeguada (35,5), indice de
fecundacion (55,56) y cociente sexual (0,997).

Machos: indice reproductivo medio del semental (124,53), indice de

fecundacién (234,19) y cociente sexual (0,945).
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IX.- SUMMARY

A study on the Anglo-Arab horse population in Spain has been
carried out. This study deals four aspects: census, coat characteristics,

zoometrical parameters and reproductive parameters.

The first aspect includes the analysis of the evolution of the
census during 1847-1997 and the structure of the horse population.
Data on 7545 males and 7728 females entered into the spanish stud-
book were analised. The evolution of the number of propietors and the
origin and geographical distribution of the studs are also considered in

this section.

The study of the coat allows us to determine that, in the spanish
population of Anglo-Arabs, chestnut are the most abundant, followed by
bay and grey horses.

The morphometric study is refered to 24 parameters and 12
indexes in 104 animals (50 stallions and 70 mares). The data were
statistically treated by analysis of variance, factor analysis of principal

components and discriminant analysis.

Finally, 216 horses (82 males and 134 females) have been
sampled for a reproductive study, in wich the main parameters and
reproductive indexes have been calculated in order to determine the

current reproductive efficiency of the Anglo-Arab breed.
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FOTOGRAFIAS

Foto 1

Zapador (1987) por El Coloso y Noranda.
C.R.E. y Remonta n° 3. Ecija.

Verbenero (1976) por Agareno Il y Verbenera.

C.R.E. n° 2. Jerez de la Frontera.







FOTOGRAFIAS

Foto 3

Flan de Vergoignan (1993) por Oberon du Moulin y Nadi Ben Nana.
C.R.E. y Remonta n° 3. Ecija.

Foto 4

Gibraleén (1987) por Zocodovery Tirana.
C.R.E. n° 2. Jerez de la Frontera.







FOTOGRAFIAS

Quorum (1988) por Carnaval y Calandria.

D. Juan P. de Soto Domecaq.

Foto 6
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Zirco (1980) por Jacobin y Rizada.

Deposito de Sementales. Baeza.







FOTOGRAFIAS

Ondina (1973) por Nertal y Sidra.
Yeguada Militar de Ecija

Foto 8

Valencia (1993) por Quorum y Otomana.
D. Juan P. de Soto Domecq.







FOTOGRAFIAS

Alik de Chabot (1988) por Lion d’Ory Laika des Pradets
C.R.E. y Remonta n° 3. Ecija.

Foto 10

Navarra (1985) por Lucus y Calandria.

D. Juan P. de Soto Domecq.







FOTOGRAFIAS

Foto 11

Usurera (1992) por Zocodovery Navarra.
D. Juan P. de Soto Domecgq.

Foto 12

Flomusic (1987).
Yeguada Militar de Ecija.







FOTOGRAFIAS

Foto 13

Calisto (1989) por Kachou y Opportuniste.
D. Manuel Pena Gutierrez.

Flomusic (1987).
Yeguada Militar de Ecija.
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