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Métodos de busqueda local y problemas de optimizacion

Apoyo visual para la comprension de los conceptos iniciales de AGs
]

BUSQUEDA POR ALGORITMOS GENETICOS (AGs)

¢ Qué elementos componen un Algoritmo Genético?

4 Cromosoma Fitness| Alfabeto: uso de Os o 1s
~ Fitness: supongamos que un
o (X O] 0| 0| 0| O] 1500 cromosoma con todos sus
_§ X, 0 0 0 1 0 1231 genes a 0 tieng una idoneidad
;< de 1500 (regla inventada)
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Meétodos de busqueda local y problemas de optimizacion
Apoyo visual para la comprension de los conceptos iniciales de AGs

BUSQUEDA POR ALGORITMOS GENETICOS (AGs)

¢ Qué elementos componen un Algoritmo Genético?

Poblacion: Conjunto de posibles soluciones al problema, representadas usualmente por
cromosomas. Cada ciclo del algoritmo genético trabaja con una poblacién, que evoluciona
generacion tras generacion mediante seleccion, cruce y mutacion.

Individuo: Cada elemento dentro de la poblacién. Un individuo es una solucion candidata
al problema. Suele estar compuesto por uno o varios cromosomas

Cromosoma: Representacion estructurada de un individuo. Es una cadena que codifica
una solucion; por ejemplo, una secuencia de bits, numeros reales o simbolos.

Gen: Unidad basica de informacion dentro del cromosoma. Cada gen ocupa una posicion
(locus) y puede tomar un valor dentro de un conjunto permitido (el alfabeto)
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Métodos de busqueda local y problemas de optimizacion

Apoyo visual para la comprension de los conceptos iniciales de AGs
]

BUSQUEDA POR ALGORITMOS GENETICOS (AGs)

¢ Qué elementos componen un Algoritmo Genético?

Fitness: Medida cuantitativa que indica qué tan buena es una solucion respecto al
problema. El fitness guia la seleccion natural dentro del algoritmo.

Alfabeto: Conjunto de valores posibles que puede tomar cada gen.
Ejemplos tipicos:

» {0, 1} para cromosomas binarios

« Digitos 0-9

» Letras o simbolos especificos

« Numeros reales dentro de un rango
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Métodos de busqueda local y problemas de optimizacion
Apoyo visual para la comprension del operador seleccion (ruletai

1. Poblacion inicial & fithess

2. Suma total fithess

. 7 semaste
- 3. Calcular probabilidad

Individuo A A: 5/16 =31%
- Fitness = 5 B: 1/16 = 6%
C: 7/16 =44%
Individuo D Individuo B 4 Seleccic | D: 3/16 =19%
Fitness =3 Fitness = 1 . Seleccion ruleta

®
-

Individuo C
Fitness =7

5. Seleccionar nuevo individuo
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Métodos de busqueda local y problemas de optimizacion
Apoyo visual para la comprension del operador cruce (por un punto)

Ejemplificacion de una recombinacion de cromosomas no valida

« Paso 1: aplicamos un operador de cruce por un punto a dos padres.
« Paso 2: recombinamos la parte izquierda del cruce de ambos padres para

reproducir el hijo 1
« Paso 3: recombinamos la parte derecha del cruce de ambos padres para

reproducir el hijo 2

« Paso 4: generacion de cromosomas no validos para continuar con la
descendencia por su longitud diferente a la de los padres

Padre 1 Hijo1

Padre 2
|

I
Combinacidn errénea Cromosomas invalidos
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Métodos de busqueda local y problemas de optimizacion
Apoyo visual para la comprension del operador cruce (en ordeni

Ejemplificacion de operador de cruce para representacion de orden

Padre 1
_______ 1
7131118l 2l4al6]5 Padre 2
"""" : l 413|2|8|6|7]1]5
7,3,4,6,5 l Orden
| 1]8]2 4,3,6,7,5
Hio1 |4 |311|8|2}/6|7]|5
[} Facutadce T R
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Métodos de busqueda local y problemas de optimizacion
Apoyo visual para la comprension del operador mutacion (swap)

¢ Qué pasos necesito aplicar en el operador de mutacion por intercambio?

1. Se seleccionan aleatoriamente dos posiciones dentro del cromosoma
2. Se intercambian los dos genes seleccionados
3. La estructura general del cromosoma no cambia, solo el orden de dos elementos

Individuo 1 05 | 012 025|033| 1.3 | -05 | 062 | 1.34
Individuo 1’ 05 | 012|025|062| 13 | -05 | 033 | 1.34
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Métodos de busqueda local y problemas de optimizacion
Apoyo visual para la comprension del operador mutacion (inversion)

¢ Qué pasos necesito aplicar en el operador de mutacion por inversion?

1. Se eligen dos posiciones que delimitan un segmento del cromosoma

2. El contenido de ese segmento se invierte completamente (como leerlo al revés)

3. Solo cambia el orden dentro del fragmento seleccionado; el resto del cromosoma
permanece igual

Individuo 1 . T A C T A A .
l Inversion
Individuo 1 . " _
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Métodos de busqueda local y problemas de optimizacion
Maximo de jaques en el problema de las n-reinas

¢ Cuantos jaques podria haber en un tablero de nxn reinas?

La reina solo puede hacer jaque con otra reina = jaque en pares
= Reina 1 ataca a Reina 2, 3, 4 (3 ataques)

= Reina 2 ataca a Reina 3, 4 (2 ataques, ya contamos 1-2)
Reina 3 ataca a Reina 4 (1 ataque, ya contamos 1-3, 2-3)
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